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Estudo Teécnico Preliminar 5/2024

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 00090-00020875/2023-05

2. Descricao da necessidade

Sobre a demanda original

2.1 Na secdo IDENTIFICACAO DA DEMANDA do documento SEI 125284737 do processo 00090-00020875/2023-05 esta
descrita a demanda "Aquisig¢do de licengas de softwares para criacdo de desenhos técnicos e desenvolvimento de projetos em 2D
como em projetos tridimensionais (3D) nas dreas de arquitetura, construgdo civil, engenharia e especialidades correlatas, e de
computadores que comportem a utiliza¢do dos softwares solicitados."

2.2 Na secio MOTTVAGAO/JUSTIFICATIVA deste mesmo documento SEI 125284737 ha maior detalhamento das atribuigdes
do demandante e de suas necessidades de funcionalidades nas tecnologias a serem contratadas. Destaca-se:

"Nestes projetos realizamos Planta Baixa, Corte, Fachadas, Detalhamentos, Especifica¢bes, Projeto de Hidrdulica
(Agua, Esgoto e Aguas Pluviais), Projeto Elétrico (Tomadas, Interruptores e Quadros de Distribuicdo), Projeto de
Légica (Dados e Telefone), Projeto de Estrutura (Metdlica, Concreto), Or¢amento Detalhado, Videos para publicidade,
Renderizagoes de Imagens, todos os projetos necessdrios para a execugdo da obra.

Para que estes objetivos sejam atingidos é necessdrio desenvolver um trabalho de qualidade trazendo vdrias solugdes
digitais, imprescindiveis para esta unidade, sendo possivel desenvolver projetos com detalhamento técnico da
construgdo completa quanto para a visualizagdo de uma arquitetura simulada antes da real, além do detalhamento
técnico das plantas baixas e planejamento da fiagdo dos diversos tipos de ambientes presentes nos terminais rodovidrios
do DF, denominado tecnologia BIM (Building Information Modeling — Modelagem de Informagées da Construgdo),
alinhando com o Decreto n° 10306 de 02 de abril de 2020 (66663316), que estabelece a utilizagdo do Building
Information Modelling - BIM na execugdo direta ou indireta de obras e servigos de engenharia realizada pelos érgdos e
pelas entidades da administragdo publica federal, no ambito da Estratégia Nacional de Disseminacdo do Building
Information Modelling - Estratégia BIM BR, instruida pelo Decreto n° 9983 de 22 de agosto de 2019, com essa
tecnologia é possivel criar digitalmente um ou mais modelos virtuais precisos de uma construgdo, instruida no Art.19
Item V § 3° no qual informa que sempre que adequada ao objeto da licitagdo, serd preferencialmente adotada a
Modelagem da Informagdo da Construgdo (Building Information Modelling - BIM) ou tecnologias e processos
integrados similares ou mais avangados que venham a substitui-la. Eles oferecem suporte ao projeto ao longo de suas
fases, permitindo melhor andlise e controle do que os processos manuais."

2.3 Ainda nesta mesma sec¢do ha uma lista sugestiva de softwares a serem contratados:

"Software Revit

Sotware Autocad

Software Lumion PRO ou o Programa Twinmotion
Software Compor 90

software Metdlicas 3D

Sofware QiBuilder

Software Eberick"
2.4 Foram solicitados ainda esta¢des de trabalho capazes de executar estes softwares que exigem muito processamento.
Da analise da demanda de Softwares
2.5 A partir da demanda original e de discussdes com os demandantes e outros setores interessados, identificou-se que a
necessidade trata de contratacdo de cessdo de uso de licengas de softwares e treinamentos para criagdo de desenhos técnicos e
desenvolvimento de projetos em 2D como em projetos tridimensionais (3D) nas areas de arquitetura, BIM, construgdo civil,

engenharia e especialidades correlatas. Tais softwares e treinamentos foram demandados pelas subsecretarias de Terminais;
Operacoes; e Parcerias, em suas distintas competéncias e necessidades. Entre as necessidades foram citadas: propor a reforma e a
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construcdo de rodoviarias ou terminais rodoviarios; auxiliar a elaboracdo de laudos, estudos e relatérios técnicos a fim de
subsidiar acoes de engenharia e arquitetura; gestdo de projetos; projetos de iluminacdo; realizar levantamentos periddicos das
condigOes estruturais e instalacdes das edificacdes utilizadas como terminais rodoviérios e estacdes; acompanhar apoiar a
execucdo da prestacao de servigos de manutencdo, reforma e construcao de terminais e estagdes e promover projetos, pesquisas e
estudos inerentes a sua esfera de competéncia e propor melhorias, revitalizacdo e modernizacdo da estrutura dos terminais.

2.6 Para que os objetivos sejam atingidos os setores realizam projetos de Planta Baixa, Corte, Fachadas, Detalhamentos,
Especificaces, Projeto de Hidraulica Esgoto e Aguas Pluviais), Projeto Elétrico (Tomadas, Interruptores e Quadros de
Distribuicdo), Projeto de Logica (Dados e Telefone), Projeto de Estrutura (Metélica, Concreto), Orcamento Detalhado, Videos
para publicidade, Renderizagcdes de Imagens, todos os projetos necessarios para a execucao das obras, visando atender as
necessidades especificas da SEMOB. Ha ainda necessidades de projetos que adotem solugdes que usem tecnologia BIM
(Building Information Modeling — Modelagem de Informagdes da Construgao), alinhando com o Decreto n° 10306 de 02 de abril
de 2020, que estabelece a utilizagdo do Building Information Modelling - BIM na execucdo direta ou indireta de obras e servigos
de engenharia realizada pelos 6rgéos e pelas entidades da administracdo publica federal, no ambito da Estratégia Nacional de
Disseminacdo do Building Information Modelling - Estratégia BIM BR, instruida pelo Decreto n° 9983 de 22 de agosto de 2019.
Com essa tecnologia é possivel criar digitalmente um ou mais modelos virtuais precisos de uma construgdo. Eles oferecem
suporte ao projeto ao longo de suas fases, permitindo melhor andlise e controle do que os processos manuais.

2.7 Foi citado nas entrevistas o desejo de capacitacdes, para que os beneficios dessas tecnologias sejam plenamente aproveitados,
é desejavel capacitacdo continua dos servidores. O treinamento adequado em BIM e CAD permite que os profissionais se
mantenham atualizados com as mais recentes inovagdes e melhores praticas, maximizando o potencial dessas ferramentas e
garantindo a sua utilizacdo de forma eficiente e produtiva. Além disso, a formacdo especializada contribui para a reducdo de
erros, otimizacdo de prazos e custos, e aprimoramento na colaboragdo entre as diferentes equipes envolvidas, o que resulta em
maior precisao nos projetos e maior qualidade na execugdo das obras.

Da analise da demanda de Estac¢6es de Trabalho

2.8 Nos primeiros meses de 2025 foram assinados pela SEMOB os contratos 053603/2025 (SEI 164183282) e 054202/2025
(SEI 171575893) para fornecimento de computadores e estagdes de trabalho.

2.9 Ambos os contratos foram derivados de adesdes a atas de registros de precos, a qual a SEMOB foi submetida posto néo ter
autonomia para contratacdes deste tipo. As maquinas contratadas estdo dentro das especificacdes requeridas para tais tecnologias.

2.10 Assim, neste ETP ndo sera avaliada a contratacdo de computadores.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Subsecretaria de Terminais VALDEMAR ARAUJO DE MEDEIROS

4. Necessidades de Negocio

4.1 Foram feitas consultas na SEMOB caso houvesse outros setores interessados nestas solu¢des. Além da Subsecretaria de
Terminais (SUTER), também manifestaram interesse a Subsecretaria de Parcerias (SUPAR) e a Coordenacdo de Planos e
Estudos em Mobilidade (COPEM), unidade da Subsecretaria de Operagoes (SUOP). A partir das respostas obtidas pelos setores
que demonstraram interesse, seguem as principais atribui¢cdes pertinentes a elas:

Das atribui¢des das unidades demandantes
4.2 Cabe a SUPAR:

4.2.1 Propor melhor estruturagdo de concessoes e parcerias publico-privadas para implementacdo de empreendimentos publicos
envolvendo obras e servicos nas areas de transporte e mobilidade;

4.2.2 Supervisdo de empreendimentos puiblicos a serem implementados ou em implementacdo por meio de concessdes e parcerias
com a iniciativa privada, nas areas de transporte e mobilidade;
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4.2.3 Executar ou coordenar a estruturacao de empreendimentos ptiblicos a serem implementados por meio de concessdes e
parcerias com a iniciativa privada, nas areas de transporte e mobilidade, incluindo todos os procedimentos necessarios para
obtencdo de projetos, levantamentos, investigacdes e estudos, a apresentacdo destes em mecanismos de participacdo social e os
tramites e discussdes junto aos 6rgdos de controle;

4.2.4 Interagir com 6rgdos e entidades da administracdo publica, agentes privados, organismos financiadores e usuarios dos
sistemas de transporte e mobilidade;

4.2.5 Assistir a Secretaria nos assuntos de sua competéncia, provendo informagoes e subsidiando decisdes do Secretario.
4.3 Cabe a SUTER:

4.3.1 Prestar assisténcia direta e imediata a Secretaria, nos assuntos pertinentes a gestdo, construcao e manutengdo dos terminais
rodoviarios, estagdes do sistema de BRT e abrigos de passageiros do Distrito Federal;

4.3.2 Dirigir, coordenar e controlar a execucao das atividades da Diretoria de Administragdo de Terminais e Mobilidrio Urbano;
4.3.3 Gerir os Terminais Rodoviarios do Distrito Federal e Estacdes de BRT;

4.3.4 Autorizar os servigos de infraestrutura dos terminais rodovidrios, estagdes do Sistema de Transporte Piblico Coletivo e
abrigos de passageiros;

4.3.5 Autorizar a execugdo do servico de sinalizacdo nos terminais rodovidrios, estacdes do Sistema de Transporte Publico
Coletivo e abrigos de passageiros do Distrito Federal;

4.3.6 Propor a reforma e a construgdo de terminais rodovidrios, estacdes e abrigos de passageiros;

4.3.7 Emitir autorizacdo para reformas das estruturas nos espagos publicos geridos pela Subsecretaria de Terminais, desde que
ndo acarrete aumento da dimensdo do espago publico cedido;

4.3.8 Planejar, desenvolver e implantar projetos de infraestrutura visando a integracdo entre as diversas modalidades de
transporte no Distrito Federal;

4.3.9 Desenvolver e implementar projetos de infraestrutura, visando a integracdo entre as diversas modalidades de transporte no
Distrito Federal;

4.3.10 Coordenar e gerir as agdes de manutencdo desenvolvidas por empresas terceirizadas nos Terminais Rodovidrios e abrigos
de passageiros;

4.3.11 Analisar e propor alteragdes nos projetos basicos e termos de referéncia elaborados pelas geréncias vinculadas;

4.3.12 Promover a manutencdo vidria para a operacdo e o trafego nos terminais rodovidrios e estacoes, de forma a manter as
condicdes de seguranca e fluidez;

4.3.13 Coordenar e acompanhar a elaboracdo de projetos e estudos relacionados a mobilidade ativa (modos de transporte ndo
motorizados);

4.3.14 Planejar e acompanhar a elaborac¢do de projetos e estudos relacionados a mobilidade a pé.
4.4 Cabe a SUOP:

4.4.1 Coordenar e supervisionar a elaboracdo e o desenvolvimento de politicas, planos, programas e projetos de mobilidade
relacionados ao sistema de transporte publico, do sistema vidrio e a promocdo da mobilidade;

4.4.2 Promover revisdo, atualizagdo e implementacdo do PDTU/DF no que concerne ao transporte publico, ao sistema viario e a
promocao da mobilidade;

4.4.3 Coordenar medidas moderadoras de trafego voltadas a reducdo da velocidade dos veiculos e a melhoria da circulagdo do
transporte coletivo;

4.4.4 Elaborar estudos e projetos voltados para criagdo de faixas exclusivas, priorizando o transporte publico coletivo;

4.4.5 Planejar e coordenar a implementacdo de politicas, estudos e projetos de mobilidade relacionados ao sistema viério e a
operacdo dos transportes publicos;
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4.4.6 Planejar e coordenar a implementacdo de politicas, estudos e projetos de mobilidade relacionados ao sistema viario,
terminais, estagdes necessarios a operacdo dos transportes publicos;

4.4.7 Coordenar a implementagdo, a atualizagdo e a revisdo do PDTU/DF no que concerne ao sistema vidrio, aos terminais,
estacOes e necessarios a operacao do transporte publico;

4.4.8 Promover a elaboragdo de projetos visando a fluidez e a seguranca do transito;

4.4.9 Assessorar a Subsecretaria de Operagdes nas demandas externas recebidas, as quais estejam relacionadas com infraestrutura
vidria, transito, terminais, estacOes e demais mobilidrios necessarios a operacao do transporte ptblico;

4.4.10 Promover estudos e projetos no ambito do sistema vidrio, voltados para criagdo de faixas exclusivas, priorizando o
transporte publico coletivo.

Analise das necessidades negociais

4.5 As atividades negociais desenvolvidas pelas equipes de engenharia e arquitetura desempenham um papel crucial na melhoria
da mobilidade no Distrito Federal. Nesse contexto, a adogdo de ferramentas avancadas de CAD (Desenho Assistido por
Computador) e BIM (Modelagem da Informacdo da Construcdo) é fundamental para garantir ndo apenas a eficiéncia técnica e
operacional dos projetos, mas também para promover ganhos significativos em termos de transparéncia, reducdo de custos e
melhorias continuas na gestdo e execugdo dos projetos.

4.6 Essas ferramentas permitem um planejamento mais preciso e uma execucdo mais agil das obras e interven¢des necessarias
para a infraestrutura de mobilidade. Ao utilizar CAD/BIM, as equipes podem criar modelos tridimensionais detalhados que
facilitam a visualizacdo, simulacdo e anélise de diferentes cendrios. Isso resulta em um melhor entendimento das necessidades do
projeto, mitigacdo de riscos e maior assertividade nas decisdes, o que contribui diretamente para a eficiéncia e a qualidade das
solucdes de mobilidade no DF.

4.7 Além disso, a implementagdo dessas tecnologias proporciona uma maior transparéncia em todas as etapas dos projetos. Com
o uso de BIM, é possivel integrar informacoes de diversas areas e stakeholders, permitindo um acompanhamento em tempo real
da evolugdo das obras e possibilitando a fiscalizacdo e o controle mais eficaz das atividades. Essa transparéncia é um ponto-
chave para garantir a confianca da sociedade nas a¢des da Secretaria de Mobilidade.

4.8 Outro beneficio importante do uso dessas ferramentas é a significativa reducdo de custos. Ao melhorar o planejamento e a
coordenacdo entre as equipes de engenharia e arquitetura, o BIM permite detectar problemas antes que se tornem caros e
complexos, evitando desperdicios e retrabalho. A precisdo nos calculos e a otimizacdo dos recursos resultam em um melhor
aproveitamento do or¢amento destinado as obras e servigos.

4.9 Por fim, a utilizacdo de CAD/BIM também é um fator essencial para as melhorias continuas na infraestrutura de mobilidade
do DF. As equipes poderdo realizar ajustes mais rapidos e adequados durante o ciclo de vida dos projetos, considerando
mudancas nas necessidades da populacdo e no desenvolvimento urbano. Isso garante que os projetos ndo apenas atendam aos
requisitos iniciais, mas também evoluam conforme as demandas e desafios surgem, promovendo uma mobilidade mais
sustentavel e eficiente.

4.10 Portanto, a implementagdo dessas ferramentas é decisiva para o sucesso das atividades negociais das equipes de engenharia
e arquitetura, contribuindo para uma mobilidade mais eficiente, econdmica e transparente, além de permitir o aprimoramento
continuo dos projetos no Distrito Federal.

5. Necessidades Tecnolégicas

5.1 Modelagem de Arquitetura: O sistema deve permitir a modelagem de elementos arquitetdnicos, como terrenos, paredes,
pisos, portas, janelas, forros, telhados e outros, incluindo informac6es sobre materiais, acabamentos e dimensdes. Ferramentas de
visualizacdo avancada possibilitam a criacdo de imagens fotorrealistas e animagdes, que ndo apenas ajudam na compreensdo
detalhada do projeto, mas também facilitam a comunicagdo com todos os stakeholders, permitindo uma avaliagcdo precisa do
impacto visual e funcional da obra.

5.2 Modelagem de Estrutura: A modelagem dos componentes estruturais, como sapatas, estacas, blocos, vigas, pilares e lajes,
deve ser feita com a inclusdo de informagdes sobre materiais e resisténcias. Ferramentas de visualizacdo 3D avancadas permitem
simula¢es que ajudam a detectar possiveis interferéncias entre estruturas e instalagdes antes da execucdo, garantindo maior
precisdo no projeto.
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5.3 Modelagem de InstalagGes: O sistema deve também modelar detalhadamente as instalacdes prediais, incluindo sistemas
elétricos, hidraulicos, de ar-condicionado e outros, com informacdes sobre cada componente, como eletrodutos, quadros de
distribui¢do, lumindrias, sistemas de esgoto, dgua fria e conexdes de ar-condicionado. A modelagem integrada facilita a
identificacdo de conflitos entre as instalagdes e outros elementos do projeto, além de proporcionar uma visdo clara de como cada
sistema interage com a arquitetura e a estrutura.

5.4 Andlise de Arquitetura e Instalagdes: A andlise e a revisdo de projetos se tornam mais eficazes quando as equipes podem
visualizar o modelo em 3D, integrando informacGes geométricas e ndo geométricas de todos os componentes. Essa visualizagdo
facilita a deteccéo de interferéncias, ajustes no projeto e a verificacdo do desempenho do edificio, além de possibilitar a avaliacdo
de aspectos como iluminacdo natural, ventilacdo e outras condi¢des ambientais.

5.5 Modelagem de Engenharia Civil: A infraestrutura civil, como terraplanagem, pavimentacdo, redes de drenagem e sistemas de
esgoto, deve ser modelada com precisdo, levando em conta todas as especificacdes técnicas necessdrias para garantir a qualidade
e a durabilidade das obras. Ferramentas de simulagdo permitem que os engenheiros visualizem a integracdo entre a infraestrutura
e os outros elementos do projeto, facilitando ajustes e melhorias durante as fases de planejamento e execugdo.

5.6 Planejamento e Andlise: A integracdo de informac¢des geométricas e ndo geométricas permite realizar simula¢oes em 3D que
otimizam o planejamento das obras, facilitando a visualizacdo do processo de construgdo e a identificacdo de potenciais
problemas. A andlise de impactos, como a movimentacdo de equipamentos e materiais, pode ser realizada com alta precisdo,
ajudando a evitar atrasos e imprevistos.

5.7 Essas solugdes tecnoldgicas, ao serem combinadas com a metodologia BIM, representam um avanco significativo na forma
como os projetos de mobilidade urbana sdo planejados, desenvolvidos e executados, garantindo um impacto positivo tanto na
qualidade das obras quanto na utilizacdo eficiente dos recursos publicos.

5.8 Andlise de Trajetéria de Varredura de Veiculos: A andlise de trajetdrias de varredura de veiculos é crucial para garantir a
funcionalidade e seguranca das vias e espacos de circulacdo. A utilizacdo de modelagem 3D e simula¢Ges permite verificar a
movimentacdo de veiculos em diferentes cendrios e condicdes, identificando possiveis interferéncias com outros elementos do
projeto, como postes, calgadas e faixas de trafego, e ajustando os projetos conforme necessario para otimizar a mobilidade urbana.

5.9 Compatibilizacdo de Projetos: A compatibilizacdo de projetos é um processo fundamental para garantir que todas as
disciplinas (arquitetura, estrutura, instalacdes e infraestrutura) estejam alinhadas e integradas. O uso de ferramentas BIM permite
identificar conflitos entre os diferentes projetos de forma antecipada, facilitando a resolucdo de problemas antes da execucdo da
obra. Essa integracdo reduz o risco de falhas, aumenta a eficiéncia e assegura que os projetos sejam executados de forma
coordenada e sem retrabalhos.

5.10 A integracdo dessas tecnologias ndo apenas aumenta a eficiéncia na criagdo e fiscalizagdo dos projetos, mas também oferece
transparéncia, melhor controle de qualidade e um fluxo de trabalho mais agil e colaborativo. Além disso, o uso das ferramentas
de visualizacdo 3D e simulacdo permite apresentar o projeto de forma clara e compreensivel para todos os envolvidos, seja no
planejamento, na execucao ou na fiscalizagdo.

6. Demais requisitos necessarios e suficientes a escolha da solucao de TIC

6.1 Compatibilidade e com acervo existente e de parceiros: A tecnologia escolhida deve ser compativel com os sistemas
atualmente em uso na SEMOB, como ferramentas de planejamento de obras, gestdo de projetos e controle orcamentario. A
solucdo deve permitir integracdo fluida com outras plataformas, garantindo a troca de dados de forma eficiente entre os diferentes
departamentos e sistemas utilizados pela Secretaria.

6.2 Facilidade de uso e adogdo pela equipe: A solu¢io CAD/BIM precisa ser intuitiva e facil de aprender, considerando o perfil
da equipe técnica da SEMOB, que pode ter diferentes niveis de familiaridade com tecnologias de modelagem. A interface do
usuario deve ser acessivel e eficiente, permitindo uma répida adaptacdo, minimizando a curva de aprendizado e reduzindo os
custos com treinamento extensivo.

6.3 Suporte a modelagem multidisciplinar: A ferramenta deve permitir a modelagem integrada de diversos aspectos dos projetos
de infraestrutura.
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6.4 Escalabilidade e flexibilidade: A plataforma deve ser escalavel, permitindo que a solucgdo se adapte a evolugdo dos projetos
da SEMOB ao longo do tempo. A solucdo deve suportar o aumento de complexidade e volume de dados sem comprometer a
performance. Além disso, deve ser flexivel para atender a diferentes tipos de projetos, desde grandes obras de mobilidade até
intervengdes menores em dreas urbanas.

6.5 Capacidade de colaboragdo e gestdo de equipes: A solucdo deve suportar o trabalho colaborativo entre equipes
multidisciplinares, possibilitando o compartilhamento e a edi¢do simultdnea dos modelos. A gestdo de versdes e o controle de
alteracdes sdo fundamentais para garantir que todas as equipes tenham acesso a versdo mais atualizada do projeto, evitando
retrabalhos e erros de comunicagdo.

6.6 Adogdo no mercado e sustentacdo: A plataforma deve ser amplamente adotada no mercado, com uma base sdlida de usuérios
e fornecedores. Isso garante maior disponibilidade de recursos, como profissionais qualificados, consultorias e solucdes de
integracdo com outros sistemas. A solugdo deve também contar com suporte técnico robusto, incluindo atualizagdes regulares e
manutencdo continua. A garantia de sustentagcdo no longo prazo é essencial para a continuidade dos projetos da SEMOB, sem
interrupgdes ou dificuldades relacionadas a obsolescéncia do software.

6.6 A capacitacdo e dominio de conhecimentos e habilidades sdo essenciais para trabalhar com projetos de engenharia,
arquitetura e design. No contexto do BIM, é fundamental que os profissionais tenham nog¢des basicas das diversas areas de
conhecimentos citadas nesta secdo e que compreendam os principios gerais do Building Information Modeling, incluindo a
colaboragdo e o gerenciamento de informacoes em projetos. Além disso, a habilidade de interpretar modelos tridimensionais
bésicos é indispensavel para acompanhar o fluxo de trabalho e a comunicagdo entre equipes.

6.7 Quanto ao CAD, espera-se que os profissionais possuam conhecimentos introdutérios sobre desenho técnico assistido por
computador. A criacdo e edicdo de projetos simples em 2D, assim como a capacidade de configurar layouts com escalas e
organizar arquivos por meio de layers, sdo habilidades essenciais para o desenvolvimento de documentos técnicos e para a
continuidade do processo de design.

6.8 Por fim, é necessario o entendimento basico de renderizagdo para criar imagens e videos que representem visualmente os
projetos 3D. Isso inclui a habilidade de importar modelos de softwares e utilizar os recursos aplicando materiais, objetos e efeitos
que enriquecem a apresentacdo do trabalho. Essa capacitacdo permite aos profissionais explorar representagdes visuais de forma
prética e intuitiva, trazendo realismo e impacto visual aos projetos.

7. Estimativa da demanda - quantidade de bens e servicos

7.1 Segue quadro de demanda a partir dos quantitativos atualizados pelos documentos em 174797165 no processo 00090-
00020875/2023-05

Item Servico Quantidade

1 AEC Collection — licenca de 36 meses 11

Quadro 7.1: Necessidades de tecnologias e treinamentos identificados por subsecretaria.

7.2 Note-se que houve indicagdo clara de marcas de softwares. A Nova Lei de Licitacdes e Contratos Administrativos (Lei n°
14.133/2021) trouxe mudangas significativas nos processos de compras publicas, incluindo a possibilidade de indicacdo de
marcas em certas circunstancias. Embora a regra geral seja a vedacdo a especificacdo de marcas, a lei permite a indicacao de
marcas em situagdes excepcionais, desde que devidamente justificada, o que serd feito nos préximos capitulos deste ETP.

7.3 A nomeacdo prévia da solucdo se deve a necessidade de aproveitar o banco de projetos e o conhecimento dos usuérios dos
referidos aplicativos. Portanto a demanda em tela se faz necessaria como forma de permitir o aproveitamento dos projetos,

classificados como CAD (Computer Aided Design) desenvolvidos pelas subsecretarias.

7.4 O pacote AEC Collection sai mais barato que a aquisicdo de sofwares Autodesk em separado. Assim, optou-se por este
pacote para as equipes de engenharia e arquitetura no lugar de aquisi¢des em separado.
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7.7 O software Orgafascio foi citado ao longo das entrevistas e ndo estava na demanda original, nem suas funcionalidades. Desta
forma, de antemé@o entende-se que o mais propicio é que haja um processo de contratacdo especifico para ele, tanto para que seja
devidamente analisado quanto por ndo estar no escopo original da demanda.

8. Levantamento de solucoes

8.1 Foram realizadas pesquisas de solucdes disponiveis no mercado, seja atendendo no todo ou em parte as necessidades dos
clientes.

8.2 Tekla BIMsight: é uma ferramenta para colaboracdo em projetos de construcdo gratuito. Onde os profissionais podem
combinar seus modelos, verificar conflitos e compartilhar informag¢0es em um ambiente BIM.

8.3 Trimble Connect: é o servi¢o para o trabalho colaborativo no BIM e permite a hospedagem na nuvem e a facilidade de
trabalho simultaneo desenvolvido pela Trimble. Permite a colaboracdo e compartilhamento entre os arquivos BIM 3D de diversos
softwares do mercado, como: Revit, Archicad, SketchUp etc. O software também lé arquivos no formato IFC e SKP,
direcionados ao OPENBIM. Versdo gratuita é valida apenas para 1 projeto compartilhado a até 5 membros limitados a 10 GB de
espaco.

8.4 Vectorworks Architect: é um software para BIM com modelagem em 2D e 3D. Usado para a criacdo e documentacdo de
projetos. Trata-se de uma solugdo que valoriza a simplicidade, cujo projeto pode ser feito de forma tradicional — como um
programa CAD convencional. Renderizagdo foto realista e solu¢cdes méveis; Compatibilidade total e troca de arquivos com
outros softwares para BIM; Software de plataforma cruzada — os designers podem criar modelos ricos em sem que se prejudique
o processo design; disponivel gratuitamente por 30 dias e possui licencas sem custo para institui¢des de ensino e estudantes.
Disponivel para pagamento tinico.

8.5 Archicad: Com esta ferramenta, é possivel trabalhar em 3D através de um modelo tinico, com a documentagdo simplificada
em sistema colaborativo. Dessa maneira, os projetos ja apresentam a geometria e os dados necesséarios para as atividades de
construgdo e fabricagdo da obra. Permite que engenheiro arquitetos e designers modelem rapidamente e criem detalhes
importantes de constru¢do e podem estimar quantidades de materiais de construcdo a serem usados. Modelagem de estruturas
complexas que atendem a padrdes gréaficos e de representacdo, através de renderizacao foto realista; vistos com o BIMx Desktop
Viewer, p exemplo. Ferramentas interdisciplinares para minimizar erros e diminuir custos. Valor de aquisi¢do disponivel apenas
sob consulta.

8.6 LibreCAD: é uma aplicacdo de desenho assistido por computador, ou Computer Aided Design, livre para projetos em 2D. Ele
funciona em GNU/Linu Mac OS X, Unix e sistemas operacionais Microsoft Windows. LibreCAD foi desenvolvido como uma
bifurcagdo do QCad Community Edit.

8.7 BRL-CAD: é um modelador CAD 3D, gratuito e multiplataforma (Windows, Linux, Mac OS) capaz de criar, editar,
renderizar e analis interativamente objetos geométricos tridimensionais. O programa BRL-CAD comecou a ser desenvolvido em
1979, e foi adotado pelas forcas armadas americanas como o principal software de modelagem de sistemas de armas para analises
de vulnerabilidade e letalidade. Em 2004 o desenvolvimento do BRL-CAD tornou- ptiblico e até hoje estd em plena atividade. O
BRL-CAD fornece ferramentas complexas de criacdo, andlise e renderizacdo, sendo adequado a todos que ja tenha experiéncia
em modelagem 3D, muito embora o projeto fornece uma wiki completa e com tutoriais para o auxiliar o usuario no aprendizado
do programa. Arquitetura, engenharias, geologia, topografia, etc, sdo dreas que poderdo desfrutar dessa avancada ferramenta de
modelagem que é o BRL-CA

8.8 FreeCAD: é um modelador CAD paramétrico em 3D, multiplataforma (Windows, Linux e MacOS), livre e de cédigo aberto
(sob a licenca LGPLv2+) aplicagOes gerais. O FreeCAD é voltado diretamente para uso em engenharia mecénica e design de
produto, mas também se aplica a uma ampla variedade de utilizagOes em outros ramos da engenharia, tais como arquitetura ou
outras especialidades. O FreeCAD esta atualmente em fase beta de desenvolvimento.

8.9 Lumion: é um software de renderizacdo 3D em tempo real, amplamente utilizado para criar apresentagoes visuais realistas de
projetos arquitetdnicos. Ideal para transformar modelos BIM ou CAD em imagens, videos e panoramas 360° de alta
qualidade. Reconhecido por sua interface simples e por acelerar o processo de renderizagdo, permitindo ajustes visuais
instantaneos. Inclui uma ampla biblioteca de materiais, objetos e ambientes para enriquecer os projetos, como vegetacdo,
iluminagdo e efeitos climéticos.
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8.10 AEC Collection: A Architecture, Engineering, and Construction Collection (AEC Collection) é um conjunto de ferramentas
da Autodesk voltado para profissionais de arquitetura, engenharia e construgdo. Inclui diversos softwares como Revit, AutoCAD,
Civil 3D, Navisworks e InfraWorks. Abrange desde modelagem BIM (Building Information Modeling) até andlise de estruturas,
projeto de infraestruturas e simulacdao de desempenho. Oferece uma solucado integrada para o desenvolvimento de projetos de
construcao, infraestrutura e urbanismo.

8.11 OpenSCAD: é um software de cédigo aberto para a criacio de sélidos 3D CAD. E um modelador baseado somente em
scripts e usa sua prépria linguag de descricado; as partes podem ser visualizadas, mas ndo podem ser interativamente selecionadas
ou modificadas com o mouse na janela de visualizagdo

8.12 QCad é um software livre na drea de CAD, disponivel para Linux, Mac OS X, Unix e Microsoft Windows. Uma das
principais caracteristicas do Qcad ele gera e reconhece os arquivos com a extensdo .DXF um padrdo de intercambio dos
softwares de CAD, desenvolvido inicialmente para 0 AutoCAD da Autodesk, e torna uma espécie de padrdo, comum a todos os
softwares da area.

8.13 AutoCAD LT: A sigla LT é a abreviagdo da palavra “LimiTed”, ou seja, é uma versdo com recursos limitados que oferece
ao usudrio apenas as ferramentas essenciais para o desenvolvimento de seus projetos. Uma das vantagens da versdo LT é o seu
baixo custo comparado a uma versdo completa do softwar

8.14 SketchUp: é um software préprio para a criacdo de modelos em 3D no computador. Esta disponivel em duas versdes: a
versdo profissional, Pro, versdo gratuita, Make, (para uso privado, ndo comercial). No site em inglés do SketchUp, vocé encontra
para download a versdo 2014 em inglés do software. No Bras sua revendedora autorizada é a total CAD softwares técnicos, que
disponibiliza em seu site downloads de avaliacdo da versdo Pro em portugués. O programa esta disponivel nas plataformas
Windows e Macintosh.

8.15 BricsCAD: é um software CAD (computer aided design) desenvolvido pela empresa belga BRICSYS para a elaboracdo de
desenhos técnicos em du dimensdes e projetos tridimensionais. Trata-se de uma solucdo profissional de CAD que se tem
consolidado como uma alternativa ao AutoCAD, pela sua compatibilidade e comandos semelhantes, assim como pela
possibilidade de uso de AutoLISP, ADS e VB. O formato padrdo dos ficheiros de desenho do BricsCAD DWG, o que permite
que desenhos do AutoCAD (versdo 2018 inclusive) sejam visualizados e editados sem necessidade de conversdo. O BricsCAD
dispoe de versdes para Windows, Mac e Linux

8.16 QiBuilder: é um software voltado para o projeto de instalacdes prediais como hidraulica, elétrica e gas. Ele permite criar
projetos detalhados de maneira integrada e eficiente, utilizando recursos como: Modelagem em 2D e 3D, com funcionalidades
que favorecem a compatibilidade com o BIM (Building Information Modeling); Automacéo de calculos e geracdo de memoriais
descritivos e listas de materiais; Interface intuitiva para facilitar a criacdo e andlise de projetos técnicos.

8.17 Eberick: programa especializado em célculo estrutural, muito utilizado por engenheiros civis para dimensionar estruturas de
concreto armado e protendido. Oferece modelagem em 3D de estruturas e andlise detalhada de esforcos; Inclui ferramentas para
verificacdo de seguranca e otimizacdo de projetos estruturais; Integracdo com sistemas BIM, permitindo exportacdo para
formatos como IFC.

8.18 Twinmotion: software de visualizagdo 3D e renderizagdo em tempo real, amplamente usado por arquitetos e designers para
criar apresentagoes realistas de projetos. Permite criar animagOes interativas, panoramas 360° e cenarios imersivos com alta
qualidade visual; reconhecido por sua facilidade de uso, possibilitando que profissionais sem conhecimento avancado em
renderizacdo criem imagens e videos impactantes; Suporta integracdo com ferramentas BIM e CAD, como Revit, ArchiCAD e
SketchUp.

9. Analise comparativa de solucoes

9.1 Considerando o que foi levantado, h4 basicamente dois cenérios a serem avaliados: contratagdo das solug¢des apontadas pelas
subsecretarias (AEC Collection) ou contratacdo de tecnologias alternativas as solicitadas pelas subsecretarias.

Critérios de Analise
9.2 Antes de se decidir entre a ado¢do de um parque tecnolégico ja solicitado e de conhecimento da Semob ou a migracdo para
novas tecnologias, é essencial definir os critérios que devem ser analisados. Esses critérios permitirdo uma avaliacdo objetiva,

considerando os impactos estratégicos, técnicos, operacionais e orcamentarios de cada alternativa. Abaixo, especificam-se os
principais critérios:
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9.2.1 Curva de Aprendizado: Avaliar o nivel de familiaridade da equipe técnica e operacional com as tecnologias envolvidas.
Estimar o tempo e 0s recursos necessarios para capacitacdo, considerando a complexidade de novas ferramentas e sistemas.

9.2.2 Bases Legadas: Identificar a existéncia e a importancia de sistemas e dados histdricos ja em uso. Verificar a
compatibilidade e o impacto das novas solugdes sobre o acesso, manuten¢do e migracao desses dados, inclusive quanto a riscos
de perda ou retrabalho.

9.2.3 Integracdo e Troca de Dados: Garantir a capacidade de a solucdo escolhida integrar-se com sistemas internos e realizar
trocas de informacgdes com outros entes ptiblicos, parceiros e fornecedores. Avaliar a conformidade com padrdes de
interoperabilidade e a compatibilidade com tecnologias utilizadas por terceiros.

9.2.4 Tmpacto Operacional: Estimar o impacto na continuidade dos servicos durante a transicdo, se aplicavel. Identificar os
ajustes necessarios nos processos e fluxos de trabalho existentes, bem como os impactos sobre a rotina dos usudrios e areas
afetadas.

9.2.5 Sustentacdo e Suporte Técnico: Considerar a disponibilidade e a qualidade de suporte técnico para ambas as solugdes.
Identificar possiveis riscos de descontinuidade de suporte em tecnologias legadas ou dependéncia excessiva de fornecedores
unicos (vendor lock-in).

9.2.6 Custo Total de Propriedade (TCO): Levar em conta ndo apenas o custo de aquisi¢cdo ou licenciamento inicial, mas também
os custos recorrentes de manutengdo, suporte, capacitagdo, atualizagdes e eventual migracdo de dados ou readequacdes estruturais.

9.2.7 Alinhamento Estratégico e Institucional: Verificar o alinhamento da solugdo com as diretrizes estratégicas da Semob e com
as politicas de governo digital, transparéncia e sustentabilidade. Avaliar se a tecnologia contribui para os objetivos institucionais
de médio e longo prazo.

9.2.8 Maturidade e Confiabilidade da Solucdo: Analisar o grau de consolidacdo da solucdo no mercado, o histérico de uso por
outros 6rgdos publicos ou organizagdes de porte similar e a existéncia de comunidade ativa ou atualizagdes frequentes.

9.2.9 Flexibilidade e Escalabilidade: Avaliar a capacidade da solugdo se adaptar a novas demandas e escalar conforme a
ampliacdo do escopo, nimero de usudrios ou complexidade das operacdes da Semob.

Analise de Critérios para o Cenario 1: Solucdes apontadas pelas subsecretarias (AEC Collection)

9.3 Este cenério envolve a manutencdo e o fortalecimento das tecnologias solicitadas pelos setores, aproveitando a infraestrutura
existente, incluindo sistemas operacionais, bases de dados, e integracdes previamente estabelecidas e em especial a base de dados
existente e expertise dos profissionais. Essa abordagem busca preservar os recursos ja disponiveis e minimizando riscos
operacionais durante a transicdo. Segue andlise:

9.3.1 Curva de Aprendizado: As solugdes indicadas (AEC Collection) ja sdo conhecidas por parte significativa das equipes
técnicas das subsecretarias. Isso reduz substancialmente a curva de aprendizado e os custos associados a capacitagdo inicial, o
que favorece a adogao dessas tecnologias em relacdo a outras alternativas desconhecidas.

9.3.2 Bases Legadas: Considerando que as solu¢des mencionadas ja vém sendo utilizadas ou estudadas pelas equipes, é razoavel
supor que ha compatibilidade ou familiaridade com as bases legadas e metodologias ja empregadas. Isso diminui riscos na
migracao de dados e facilita a continuidade da operagdo com o menor impacto sobre informagdes histdricas.

9.3.3 Solugdes com alta comutabilidade: Essas solugdes possuem alta comutabilidade, o que significa que elas sdo altamente
compativeis entre si e com outros sistemas utilizados no mercado. O AEC Collection, com suas diversas ferramentas, permite a
integracdo fluida entre software de modelagem, analise e documentacdo, facilitando a troca de dados e informacGes entre
diferentes plataformas.

9.3.4 Impacto Operacional: A adocdo dessas ferramentas representa baixo impacto operacional, uma vez que ndo se trata de uma
mudanca abrupta de paradigma, mas da continuidade ou expansdo de tecnologias ja conhecidas. Isso reduz a necessidade de
reestruturacdo de processos ou suspensdo de atividades.

9.3.5 Sustentacdo e Suporte Técnico: Todas as solugdes possuem fornecedores estabelecidos no Brasil, com histérico de suporte
técnico, capacitagdo e atualizagdo. A Autodesk (AEC Collection) é lider mundial no setor. Ainda assim, é importante verificar os
termos de garantia, manutencdo e SLA de atendimento oferecidos localmente.

9.3.6 Custo Total de Propriedade (TCO): Embora o custo de licenciamento de algumas dessas ferramentas, especialmente o AEC

Collection, seja elevado, o fato de ja serem utilizadas reduz gastos com adaptacdo, migracdo e treinamento. A relagdo custo-
beneficio tende a ser favoravel, desde que os contratos sejam bem dimensionados e negociados.
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9.3.7 Alinhamento Estratégico e Institucional: A escolha por essas solucdes representa a continuidade de uma estratégia
tecnolégica ja em curso nas subsecretarias. Isso favorece a padronizacao, a previsibilidade e o alinhamento com préticas ja
testadas internamente, evitando o risco de fragmentagdo ou incompatibilidades entre areas.

9.3.8 Maturidade e Confiabilidade da Solucdo: As trés solugdes sdo amplamente consolidadas, com histérico de aplicagdo em
6rgdos publicos e privados. A AEC Collection retine ferramentas como AutoCAD, Revit e Civil 3D, que sdo padrdo no setor.

9.3.9 Flexibilidade e Escalabilidade: As ferramentas possuem boa escalabilidade e atendem a diferentes niveis de complexidade.
A AEC Collection, por exemplo, oferece recursos desde desenho basico até modelagem BIM.

9.4 Desafios identificados:

9.4.1 Potenciais Limitacdes em Relacdo a Inovacdo e Escalabilidade: pode haver algum recurso inovador em novas solucgées que
ndo estdo sendo devidamente implantados pelo habito de uso de tecnologias familiares.

9.4.2 Dependéncia de Tecnologias que Podem Tornar-se Obsoletas: A dependéncia de fornecedores especificos pode criar riscos
de descontinuidade de servicos, caso o suporte seja interrompido.

Analise de Critérios para o Cenario 2: Tecnologias Alternativas as Solicitadas pelas Subsecretarias

9.5 Este cendrio implica substituir tecnologias solicitadas pelos setores por solugdes diferentes que, possam ser livres, gratuitas
ou que contem com avangos tecnologicos para melhorar a eficiéncia.

9.6 Segue analise para este segundo cenério:

9.6.1 Curva de Aprendizado: A adocdo de solucdes alternativas pode exigir esforco adicional de capacitagdo, especialmente se
forem tecnologias novas ou pouco utilizadas internamente. Softwares livres como Blender), LibreCAD ou FreeCAD (para
desenhos técnicos) e plataformas BIM open source (como BIM server ou IFC.js) tém interfaces e fluxos de trabalho distintos das
ferramentas comerciais. Assim, a curva de aprendizado tende a ser mais acentuada, com impacto no curto prazo, embora possa se
equilibrar ao longo do tempo.

9.6.2 Bases Legadas: Solugdes alternativas precisam ser avaliadas quanto a compatibilidade com arquivos e dados existentes. A
auséncia de suporte nativo para formatos proprietarios como DWG ou RVT pode exigir conversdes que geram perda de
qualidade ou retrabalho. Isso é especialmente critico em ambientes onde ha forte dependéncia de acervos técnicos e histdricos
mantidos em padrdes comerciais.

9.6.3 Integracdo e Troca de Dados: Embora muitas solugdes livres adotem padrdes abertos (ex: IFC, GeoJSON, XML), a
integracdo com outros sistemas internos ou de terceiros pode ser limitada se ndo houver suporte técnico especializado. Por outro
lado, o uso de APIs abertas e padronizacdo de dados pode, a longo prazo, facilitar a interoperabilidade com plataformas publicas
ou solugdes de governo digital.

9.6.4 Impacto Operacional: A substituicdo de ferramentas conhecidas por novas solugdes implica readequacdo de processos,
mudanca de cultura organizacional e possivel impacto inicial na produtividade. A depender da criticidade das atividades
envolvidas (ex: or¢amentos publicos, modelagens urbanas, projetos de engenharia), o impacto pode ser alto durante a transicdo.
Planejamento adequado e fases-piloto podem mitigar esse risco.

9.6.5 Sustentagdo e Suporte Técnico: Solucdes alternativas, especialmente as livres e gratuitas, podem carecer de suporte técnico
formal. Isso exige que a organizagdo invista em equipe prépria capacitada ou contrate suporte especializado de empresas
terceiras. O risco de descontinuidade ndo se da por abandono da ferramenta (ja que o cédigo é aberto), mas sim pela dificuldade
de suporte imediato frente a falhas ou problemas operacionais.

9.6.6 Custo Total de Propriedade (TCO): Embora o custo de aquisi¢do possa ser mais baixo, é preciso contabilizar custos de
capacitagdo, adaptacdo de processos, suporte técnico e eventuais integracdes personalizadas. O TCO pode ser favoravel no médio
e longo prazo, mas depende fortemente da maturidade técnica da equipe interna e da complexidade da substituicao.

9.6.7 Alinhamento Estratégico e Institucional: A adogdo de solugdes abertas e inovadoras pode estar alinhada com diretrizes de
governo digital, economia de recursos publicos e soberania tecnolégica. No entanto, a decisdo deve considerar o momento
institucional da Semob e a capacidade de absorver mudancas sem comprometer entregas ou qualidade técnica. Estratégias de
inovacdo devem ser gradativas e sustentadas.

9.6.8 Maturidade e Confiabilidade da Solucdo: Algumas ferramentas alternativas sdo extremamente robustas (ex: Blender é

amplamente utilizado na inddstria de visualizagdo 3D; QGIS em geoprocessamento; FreeCAD em modelagem técnica), mas
ainda hé caréncia de solu¢des maduras para determinados nichos especificos como modelagem BIM.
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9.6.9 Flexibilidade e Escalabilidade: Solucdes abertas geralmente oferecem maior flexibilidade, com possibilidade de
customizacdo e expansdo. Isso permite maior aderéncia as necessidades especificas da Semob, sem dependéncia de fornecedores.
No entanto, a escalabilidade depende da capacidade institucional de manter e evoluir o uso da tecnologia, o que exige
investimento em pessoal qualificado ou suporte contratado.

Consideracoes diversas

9.7 Os projetos de engenharia e arquitetura da Secretaria de Mobilidade (Semob), que envolvem terminais de dnibus, paradas de
onibus, grandes projetos de infraestrutura e parcerias interinstitucionais, sdo de alta complexidade. Essas iniciativas geralmente
englobam muiltiplas disciplinas técnicas, diversas fases de planejamento, implementacdo e monitoramento, além de uma extensa
coordenacdo com outros entes publicos e privados. A natureza desses projetos exige que sejam executados de forma eficiente e
integrada, dado que estdo diretamente ligados a melhoria da mobilidade urbana e ao bem-estar da populagao.

9.8 Esses projetos frequentemente envolvem valores na casa das dezenas de milhdes de reais, exigindo orcamentos elevados e
uma gestdo precisa para garantir a alocacdo eficiente dos recursos. A complexidade néo se limita apenas ao valor financeiro, mas
também a interdependéncia de diferentes sistemas e a necessidade de garantir que todas as etapas, desde o planejamento e
aprovagao até a execucgdo e operacdo, estejam em conformidade com os requisitos técnicos, ambientais e regulatdrios.

9.9 Em projetos dessa magnitude, a adocdo de tecnologias adequadas desempenha um papel crucial. A escolha de plataformas,
softwares e solugcdes de CAD/BIM, de gestdo de dados e de supervisdo de obras impacta diretamente a eficiéncia operacional e a
qualidade do projeto. No entanto, mudancgas sensiveis em tecnologias durante o desenvolvimento de um projeto podem acarretar
custos elevados e uma série de complicagdes.

9.10 A introdugdo de novas tecnologias ou mudancas abruptas em plataformas ja em uso pode resultar em atrasos substanciais. A
curva de aprendizado associada a adaptacdo a novas ferramentas e a necessidade de treinamento continuo para as equipes pode
comprometer a produtividade, adiando prazos importantes. Em projetos de grande escala, como os da Semob, atrasos acumulados
podem gerar impactos em cadeia, afetando a entrega de servigos essenciais a populacao.

9.10.1 Projetos Menos Completos: Quando ha mudancas significativas nas tecnologias utilizadas durante o desenvolvimento de
um projeto, pode ocorrer uma perda de continuidade na execugdo e uma reducdo na qualidade final do trabalho. As solugdes
adotadas inicialmente podem n@o ser totalmente compativeis com as novas tecnologias, levando a um desalinhamento entre as
equipes, maior margem para erros técnicos e até mesmo lacunas nas funcionalidades previstas. Isso pode resultar em projetos
incompletos ou menos robustos do que o esperado, comprometendo a funcionalidade das infraestruturas implementadas.

9.10.2 Maior Tempo de Tramite de Informacdes: A troca de tecnologias pode acarretar em dificuldades de integracdo entre
sistemas existentes e novos, o que afeta diretamente o fluxo de informacdes entre os diferentes setores envolvidos no projeto. A
falta de interoperabilidade pode resultar em demora na comunicacdo de dados importantes, atrasando a tomada de decisGes e o
andamento de atividades criticas, como aprovagdo de alteragoes de projeto ou execucdo de tarefas no canteiro de obras.

9.11 A introdugdo de mudancas tecnoldgicas, especialmente em projetos ja em andamento, implica um custo de oportunidade
consideravel. Esse custo se refere ao valor das oportunidades que sdo perdidas ao alocar recursos, tempo e energia em um novo
processo, em vez de aproveitar as solugdes que estavam funcionando de maneira eficiente. Em grandes projetos de infraestrutura,
como os da Semob, o custo de oportunidade pode ser significativo:

9.11.1 Reducdo de Eficiéncia: O tempo gasto na adaptacdo as novas tecnologias é tempo que poderia ser utilizado para avancar
em outras areas do projeto, como a execucdo de obras, o atendimento as necessidades do usudrio final ou a inovacdao. Mudancas
tecnolégicas podem causar uma distragdo da equipe e dos gestores, comprometendo o foco nas atividades centrais do projeto.

9.11.2 Impacto no Orcamento: Quando mudangas de tecnologia ndo sdo bem planejadas, os custos de implementacdo podem ser
mais altos do que o inicialmente previsto, além dos custos indiretos associados ao atraso no cronograma. Os recursos financeiros
alocados para treinamento, suporte e integracdo podem desviar-se de outras areas criticas do projeto, prejudicando o orcamento
geral e, muitas vezes, gerando necessidade de mais investimentos para corrigir problemas que surgem durante a transi¢do.

9.11.3 Risco de Perda de Beneficios: O valor esperado de um projeto — tanto em termos de retorno financeiro quanto de
beneficios para a comunidade — pode ser reduzido se mudancas em tecnologia impedirem a entrega de resultados dentro do
prazo e com a qualidade esperada. O custo de oportunidade, nesse caso, se traduz na perda de eficiéncia operacional e na reducao
do impacto positivo que a obra teria ao ser concluida dentro do tempo e das especificacdes planejadas.

Desafios dos Softwares Livres e Gratuitos de CAD/BIM

9.12 Embora existam softwares livres e gratuitos no mercado para CAD/BIM enfrentam diversas limitagdes que dificultam sua
adogdo ampla em projetos de grande porte ou em ambientes profissionais exigentes.
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9.13 Apesar de ndo haver custos de aquisi¢do inicial, a adocdo de solugdes livres ou gratuitas pode envolver desafios
significativos em diversas areas cruciais para a execugao de projetos de construcao e engenharia.

9.14 A aceitacdo desses softwares no mercado é uma das principais dificuldades. A maioria das empresas e profissionais ainda
prefere ferramentas amplamente reconhecidas, como AutoCAD que possuem larga utilizacdo no setor e oferecem garantias de
compatibilidade com outros sistemas e parceiros.

9.15 A escassez de empresas e profissionais com expertise nesses softwares gratuitos limita a capacidade de colaboracdo e
aumenta a resisténcia a mudanga, pois ha um risco de encontrar dificuldades no compartilhamento de dados e na integracdo de
projetos com outras plataformas utilizadas no mercado.

9.16 Embora os softwares gratuitos possam oferecer uma gama basica de funcionalidades, muitas vezes eles carecem de recursos
avancados e especializados, necessarios para atender as complexas demandas de grandes projetos de CAD/BIM. A falta de
funcionalidades como analise estrutural, modelagem avancada ou visualizagdo de alta qualidade pode comprometer a eficiéncia e
a precisdo dos projetos. Essas limitacdes podem exigir que os usudrios complementem o software com outras ferramentas,
aumentando o custo total do projeto e complicando o fluxo de trabalho.

9.17 Embora a aquisicdo de softwares gratuitos represente um custo inicial mais baixo, o custo de aprendizagem pode ser
consideravelmente alto. A documentacdo, os tutoriais e os recursos de apoio podem ser limitados, o que exige que os usuarios
dediquem mais tempo para aprender a utilizar as ferramentas de forma eficiente. A falta de uma interface de usuério otimizada e
de suporte técnico formal também pode tornar o processo de adaptagdo mais demorado e desafiador, o que gera um impacto no
tempo e nos custos de treinamento.

9.18 Ao optar por softwares livres ou gratuitos, o suporte técnico formal tende a ser muito mais limitado em comparagdo com
solucdes comerciais. A maioria desses programas depende de comunidades de usudrios ou féruns online para solucionar
problemas, o que pode resultar em um tempo de resposta mais demorado e em solu¢des nem sempre ideais para questdes
complexas. Isso pode ser um desafio significativo, especialmente em projetos criticos, onde problemas técnicos precisam ser
resolvidos de maneira 4gil e eficaz.

9.19 Softwares gratuitos muitas vezes ndo possuem o mesmo ritmo de atualizacdo e evolucdo das solugdes comerciais. Isso
significa que podem ndo ser compativeis com os tltimos avangos tecnol6gicos ou padrdes da industria, o que pode resultar em
limitacdes de interoperabilidade com outras ferramentas e em defasagem tecnolégica. A falta de atualiza¢des frequentes pode
também deixar o software vulneravel a falhas de seguranca e a problemas de performance.

9.20 Em projetos de maior escala, as solu¢des gratuitas podem apresentar problemas de escalabilidade, como a incapacidade de
lidar com grandes volumes de dados ou a lentiddo em projetos com modelos complexos. Isso pode comprometer a produtividade
das equipes, especialmente quando se trabalha com modelos 3D complexos ou conjuntos de dados extensivos. A performance
reduzida em comparacgdo com softwares comerciais mais robustos é uma consideracdo importante em projetos de grande porte ou
em ambientes de alta demanda.

Cenario Indicado

9.21 O cenério mais indicado é a contratagdo das solucdes tecnologicas indicadas pela area demandante, que sdo licencas do AEC
Collection. Esta decisdo se baseia em uma série de argumentos que garantem a eficiéncia, a continuidade e o sucesso dos
projetos. A seguir, destacam-se as principais razdes que justificam a escolha dessas ferramentas:

9.21.1 Ferramentas referéncia de Mercado: A solugdes proposta, como AEC Collection (Autodesk) é amplamente reconhecida
como lider no mercado e é amplamente utilizada em projetos de engenharia e arquitetura em diversas partes do mundo. Essa
ferramenta é constantemente atualizada e mantida por empresa lider no setor, garantindo que os usudrios tenham acesso a
tecnologias de ponta, funcionalidades avancadas e recursos inovadores, essenciais para a realizagdo de projetos complexos. O uso
dessa solugdo assegura que os profissionais da Semob estardo trabalhando com tecnologias consolidadas, minimizando riscos e
maximizando a qualidade dos entregéaveis.

9.21.2 Curva de Aprendizado Menor: Uma das principais vantagens da adogdo dessas ferramentas é a curva de aprendizado
reduzida. Como sdo amplamente utilizadas no mercado, existem vastos recursos de treinamento, como cursos, tutoriais e suporte
especializado. A familiaridade com essas solugdes, por parte de equipes que ja possuem experiéncia no setor, reduz o tempo
necessario para capacitagdo e adaptacdo, permitindo que os profissionais se concentrem em entregar resultados de alta qualidade
em prazos mais curtos. Essa menor curva de aprendizado contribui para maior eficiéncia operacional e menos custos com
treinamento.

9.21.3 Aproveitamento das Bases de Dados Existentes: A utilizagdo dessas solugdes permite que a Semob preserve e aproveite as

bases de dados legadas que j& estdo consolidadas no ambiente tecnol6gico da Secretaria. Sistemas ja em uso, como bancos de
dados de infraestrutura urbana e mobilidade, podem ser integrados diretamente com as novas ferramentas, sem a necessidade de
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migracOes dispendiosas ou arriscadas. Isso garante a continuidade dos processos e reduz custos associados a reestruturacdo de
dados ja existentes, além de permitir um aproveitamento completo das informag¢des acumuladas ao longo do tempo.

9.21.4 Interoperabilidade com Parceiros e Sistemas Externos: As solucdes indicadas sdo amplamente compativeis com outros
sistemas utilizados por diferentes entes governamentais e parceiros do setor privado. O AEC Collection, por exemplo, é
reconhecido pela sua integracdo fluida com outras plataformas, como o Revit, AutoCAD, e sistemas de gestdo de obras. Isso
facilita a troca de dados e a colaboragéo entre equipes multidisciplinares, permitindo que o fluxo de informagoes seja mais agil e
eficiente, independentemente do software utilizado por outros parceiros ou institui¢des envolvidas. A interoperabilidade reduz a
necessidade de retrabalho, melhora a qualidade da comunicacao e acelera o andamento dos projetos.

9.21.5 Comutabilidade Interna: Além de facilitar a integracdo com parceiros externos, essas ferramentas também oferecem alta
comutabilidade interna, o que significa que as solugdes podem ser facilmente utilizadas por diferentes departamentos dentro da
Semob. As equipes de engenharia, arquitetura, planejamento e gestdo de obras poderdo trabalhar de forma mais integrada,
utilizando as mesmas plataformas e trocando dados de maneira eficiente entre diferentes areas. Isso contribui para menos silos de
informacdo e uma maior fluidez na gestdo de projetos, promovendo a colaboracéo entre as equipes e melhorando a produtividade
global.

9.21.6 Suporte Técnico e Atualizagdes Constantes: Outra vantagem significativa das solu¢des propostas é o suporte técnico
especializado oferecido pelos fornecedores, além da garantia de atualizagdes continuas para acompanhar as mudangas no
mercado e nas exigéncias regulatérias. Além disso, a constante evolugdo dessas ferramentas assegura que a Semob tenha acesso a
novas funcionalidades, mantendo-se na vanguarda das melhores préticas e tecnologias do setor.

9.21.7 Reducédo de Riscos e Garantia de Conformidade: Optar por solucdes consolidadas no mercado como as mencionadas
também representa uma reducdo de riscos em termos de conformidade com normas técnicas e regulatérias. Esses softwares sdo
projetados para atender aos padrdes internacionais e garantem que os projetos estejam em conformidade com os requisitos de
seguranca, acessibilidade e sustentabilidade. Além disso, a utilizagdo de solu¢oes amplamente reconhecidas reduz o risco de
falhas técnicas ou incompatibilidades com outros sistemas essenciais a execucao de projetos complexos.

9.21.8 Eficiéncia na Visualizacdo e Comunicacdo de Projetos: A criagdo de renderizagdes 3D e animagdes facilita a compreensdo
dos projetos em diferentes estagios de execugdo, melhorando a comunicacdo e garantindo que todos os envolvidos possam
visualizar o impacto das decisdes de forma concreta. Essa capacidade de visualizagdo pode ser decisiva em projetos de grande
escala, como os de terminais de transporte e infraestruturas urbanas, onde é fundamental alinhar expectativas e aprimorar o
processo de aprovacdo.

9.21.9 Capacidade de Adaptacdo e Personalizagdo: Outro fator que justifica a escolha dessas solucoes é a flexibilidade e
capacidade de personalizacdo que elas oferecem. O AEC Collection, por ser uma suite completa, permite que a Semob tenha um
conjunto de ferramentas integradas, adaptaveis a diferentes tipos de projeto, desde os mais simples até os de maior complexidade.
A plataforma possibilita a criacdo de modelos BIM e projetos de CAD personalizados, atendendo as exigéncias especificas de
cada projeto, como questdes de acessibilidade, sustentabilidade e seguranca. Essa capacidade de adaptacdo assegura que os
projetos da Semob estejam sempre alinhados com as necessidades de seus usuarios e com os avangos do mercado.

9.21.10 Facilidade de Adocao por Novos Colaboradores: Uma das grandes vantagens de optar por ferramentas ja consolidadas no
mercado é a facilidade de adogdo por novos colaboradores. Como o AEC Collection é amplamente conhecidos e utilizado, os
profissionais que ingressarem na Semob poderdo rapidamente se integrar as equipes, ja possuindo experiéncia com essas
ferramentas ou facilmente encontrando treinamento especializado. Isso evita a dificuldade de adaptacdo que poderia surgir com
solugdes pouco conhecidas ou de nicho, além de otimizar o tempo de integracao e a produtividade dos novos membros da equipe.

9.21.11 Escalabilidade e Preparagdo para Projetos Futuros: Essas ferramentas nao s6 atendem as demandas atuais da Semob, mas
também oferecem a escalabilidade necesséria para projetos futuros. O AEC Collection, por exemplo, é uma plataforma robusta
que pode crescer junto com as necessidades da Semob, permitindo que novas funcionalidades e mddulos sejam incorporados
conforme o aumento da complexidade dos projetos. A escala e a capacidade de adaptacdo dessas solugdes asseguram que a
Semob possa enfrentar desafios futuros com a mesma confianga e eficiéncia que em projetos anteriores, sem necessidade de
investir em novos softwares ou realizar migragdes custosas.

9.21.12 Economia de Tempo e Reducdo de Custos Operacionais: Embora a aquisi¢do inicial dessas ferramentas envolva um
custo, a economia de tempo e a reducdo de custos operacionais sdo argumentos fortes em favor da sua adocdo. A eficiéncia das
solucdes resulta em um retorno de investimento (ROI) favoravel, ja que elas minimizam o tempo gasto com retrabalho, otimizam
a execucdo de tarefas, melhoram a colaboragdo entre equipes e reduzem a probabilidade de erros nos projetos. Isso resulta em
menores custos de manutengdo e um maior aproveitamento dos recursos financeiros e humanos disponiveis, proporcionando uma
gestdo mais eficaz do orcamento dos projetos.

9.21.13 Risco Reduzido e Garantia de Conformidade Regulatéria: A adocdo de ferramentas de mercado amplamente

reconhecidas também implica em um risco reduzido de falhas e ndo conformidades. Esses softwares sdo projetados para atender
aos padrdes internacionais de qualidade, seguranca e acessibilidade, e oferecem atualizacbes regulares para garantir
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conformidade com as normas e regulamentacdes do setor. Esse alinhamento com as exigéncias legais é fundamental para a
Semob, considerando a natureza publica de seus projetos e a necessidade de atender aos mais altos requisitos técnicos e
normativos.

9.21.14 Apoio ao Planejamento e Gestdo de Projetos Complexos: Projetos da envergadura dos realizados pela Semob, como
grandes terminais de transporte, infraestruturas urbanas e parcerias publico-privadas, exigem uma gestdo eficaz de todos os
recursos envolvidos, desde prazos até orcamentos. O AEC Collection oferece ferramentas robustas para planejamento e gestdo de
obras, permitindo que a Semob controle de forma precisa todos os aspectos do projeto, desde a concepgdo até a execugao. Isso
facilita a previsdo de custos, a monitoramento de prazos e a coordenagdo entre as equipes, contribuindo para a conclusdo dos
projetos dentro das expectativas.

9.21.15 Uniformidade de fornecedores: Menor niimero de fornecedores e solugoes reduz significativamente os custos e esforcos
de gestdo de contrato, interoperabilidade e custos de aquisi¢do.

9.22 Em sintese, a escolha das solugdes AEC Collection é uma decisdo estratégica fundamentada em uma série de beneficios que
vdo além das funcionalidades especificas de cada ferramenta. A alta qualidade de mercado, a reducdo da curva de aprendizado, a
integracdo com sistemas existentes, a interoperabilidade com parceiros e a comutabilidade interna garantem a eficiéncia, a
qualidade e a agilidade nos projetos de engenharia e arquitetura da Semob. Além disso, essas solu¢des asseguram menor risco de
erros, maior economia de tempo e custos operacionais, e sdo fundamentais para a continuidade e o sucesso a longo prazo dos
projetos, preparando a Semob para enfrentar novos desafios com confianga e inovagao.

Sobre Indicacao de Marca

9.23 A Lei n° 14.133/2021, que rege as contratagdes publicas no Brasil, estabelece a regra geral de que ndo se deve restringir a
competicdo em licitagdes por meio da indicacdo de marcas. No entanto, a propria legislacdo prevé excecdes justificadas a essa
regra, permitindo a indicacdo de marca ou modelo especifico quando ha motivos técnicos, operacionais ou de padronizagdo que
tornem essa exigéncia necessaria. No caso de softwares de engenharia, essa possibilidade é plenamente aplicavel e legalmente
amparada.

9.24 Softwares técnicos especializados, como os utilizados nas areas de engenharia civil, elétrica, transporte, geotécnica ou
cartografia, frequentemente possuem funcionalidades unicas, formatos proprietarios, interoperabilidade limitada e exigéncias
especificas de compatibilidade com outras plataformas ou fluxos de trabalho ja adotados pela Administracdo Publica. Nesses
casos, a adocdo de marcas especificas se justifica por razdes como padronizagdo de sistemas, evitacdo de retrabalho, reducéo de
curva de aprendizado dos técnicos ja capacitados, integracdo com bases de dados existentes e continuidade da prestacdao dos
Servigos.

9.25 O art. 41, §3° da Lei n® 14.133/2021 permite expressamente a indicacdo de marca, desde que haja justificativa técnica. No
caso dos softwares de engenharia, essa justificativa pode envolver, por exemplo, a necessidade de manter a compatibilidade com
arquivos ja existentes, garantir a seguranca da informacgdo em ambientes corporativos ja configurados com determinados padrdes,
ou assegurar que os produtos entregues estejam em conformidade com requisitos legais e normativos do setor.

9.26 Além disso, a utilizacdo de softwares consagrados no mercado garante maior confiabilidade e suporte técnico, sendo comum
que apenas determinadas marcas oferecam suporte a determinadas bibliotecas técnicas, algoritmos de célculo, extensdes BIM ou
funcionalidades avancadas de simulacdo e anélise. Nessas hipéteses, a exigéncia de marca ndo tem carater restritivo, mas sim de
adequacao técnica ao objeto contratado.

9.27 Portanto, a indicacdo de marca em licitagdes para fornecimento ou cessdo de uso de softwares de engenharia é legalmente
permitida, desde que devidamente motivada nos autos, com base em critérios técnicos e operacionais que demonstrem que essa
exigéncia atende ao interesse publico e aos objetivos da contratagao.

10. Registro de solucoes consideradas inviaveis

10.1 Apo6s andlise criteriosa das alternativas disponiveis no mercado para atendimento da presente demanda, ndo foram
identificadas solu¢des que possam ser consideradas inviaveis do ponto de vista técnico ou operacional. No entanto, a avaliacdo
demonstrou que as opg¢des analisadas ndo apresentam vantagens em relacdo as ferramentas originalmente demandadas,
considerando critérios essenciais para a execugdo eficiente dos projetos da Semob. Os principais fatores considerados para essa
decisdo incluem:

10.1.1 Curva de Aprendizado e Capacitacdo: As solugles originalmente indicadas apresentam uma curva de aprendizado
reduzida, especialmente para as equipes ja familiarizadas com as ferramentas solicitadas. Alternativas analisadas exigiriam maior
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tempo e investimento em capacitagdo, além de potencialmente retardar o inicio e o andamento de projetos devido a necessidade
de adaptacao dos profissionais a novas tecnologias.

10.1.2 Bases Legadas e Continuidade de Dados: A manutencdo das solu¢des demandadas garante o aproveitamento integral das
bases de dados legadas, evitando a necessidade de migracdo e transformacdo dos dados existentes. Alternativas poderiam impor
riscos a integridade das informacgOes e custos adicionais associados a migragdo, além de comprometer a continuidade dos
processos ja estruturados.

10.1.3 Interoperabilidade e Integracdo com Parceiros: As solu¢oes demandadas sdo amplamente reconhecidas pela sua
interoperabilidade com sistemas externos e pela facilidade de integracdo com parceiros institucionais e privados. Alternativas
analisadas apresentaram menor capacidade de compatibilidade, o que poderia gerar restri¢des na troca de informacdes e dificultar
a colaboracdo com entes que utilizam tecnologias consolidadas no mercado.

10.1.4 Comutabilidade Interna e Produtividade: A escolha de ferramentas originalmente demandadas considera sua
comutabilidade interna, ou seja, a facilidade de uso por diferentes departamentos da Semob. Essa caracteristica promove a
sinergia entre as equipes e uma maior produtividade nos processos. As alternativas avaliadas ndo ofereceram o mesmo nivel de
integracdo e fluidez, o que impactaria negativamente a eficiéncia geral das operagoes.

10.1.5 Custo de Oportunidade e Impacto Operacional: A adogdo de alternativas poderia resultar em atrasos nos projetos, aumento
do tempo de tramitacdo de informacdes e reducdo da completude dos projetos, especialmente devido ao impacto de mudancas
tecnolégicas significativas. Esses custos de oportunidade, combinados com a necessidade de adaptagGes e potenciais perdas de
produtividade, ndo justificam a substitui¢do das solu¢des demandadas originalmente.

10.1.6 Alinhamento ao Mercado e Atualizagdes Constantes: AEC Collection é referéncia de mercado e conta com atualiza¢Ges
continuas que garantem conformidade com padrdes técnicos e normativos. As alternativas analisadas, embora funcionais, nédo
apresentaram o mesmo nivel de alinhamento com as melhores praticas do setor, o que poderia comprometer a qualidade dos
projetos no médio e longo prazo.

10.2 Embora alternativas tenham sido analisadas e ndo apresentem inviabilidade técnica imediata, elas ndo oferecem vantagens
competitivas, operacionais ou estratégicas em relacao as solugdes originalmente demandadas. Dado o impacto potencial em
fatores criticos como curva de aprendizado, bases legadas, interoperabilidade, produtividade e custo de oportunidade, conclui-se
que a manutenc¢do das ferramentas solicitadas inicialmente representa a melhor escolha para assegurar a continuidade, eficiéncia
e qualidade dos projetos conduzidos pela Semob.

11. Analise comparativa de custos (TCO)

11.1 Para cotagOes em portais de compra, considerou-se apenas as licengas de 36 meses para o AEC Collection.

11.2 As cotagdes dos portais de compra consideraram os precos vencedores ja calculados nas pesquisas. Considerou-se ainda
apenas as licencas de 36 meses para o AEC Collection.

11.3 Os pregos da tabela foram obtidos a partir dos documentos anexados no processo 00090-00020875/2023-05 em 174798692.

AEC Collection — 11 licencas de 36 meses

Contratante Identificacio Custo unitario (Estimativa t
(R$) (R$)
N°Pregdo:900012024 / UASG:
MINISTERIO DA GESTAO E DA INOVACAOEM  [|2010°7
SERVICOS PUBLICOS 33.253,13 365.784,4
¢ ATA DE REGISTRO DE PRECOS
N° 40/2024
ABRA INFORMATICA LTDA EPP Contato direto 59.300,00 652.300,0
MCR Software Contato direto 57.830,53 636.135,7.
MUNICIPIO DE TANGARA DA SERRA /2406 -
MUNICIPIO DE TANGARA DA SERRA/MT 03788239000166-1- 000164/2025 54.196,82 596.165,0
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMBE N°Pregdo:900202025 UASG:987471 47.745,00 525.195,0
EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA E
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SANEAMENTO DE BALNEARIO CAMBORIU /15 - 1107854402000100-1- 000002/2025 42.371,00 466.081,0
EMASA - Empresa Municipal de Agua e Saneamento de
Balneario Camborit

PREFEITURA MUNICIPAL E ITABIRITO N°Pregdo:901042024 UASG:984637 48.114,57 529.260,2
Ministério Publico do Estado do Para N°Pregdo:900292024 UASG:925980 47.000,00 517.000,0
COMPANHIA DE SANEAMENTO DO DISTRITO o . .

FEDERAL - CAESB N°Pregdo:901992024 UASG:974200 55.000,00 605.000,0
FAF - Fundo Especial de Adm Fazendaria 33382 41.925,00 461.175,0
Meédia da estimativa total 535.409,7

Tabela 11.1: Cotacgoes para o item 1 do Lote 1.

11.4 Deve ser frisado que o custo unitario da ATA DE REGISTRO DE PREGOS N° 40/2024 do MINISTERIO DA GESTAO E
DA INOVAGCAO EM SERVICOS PUBLICOS é significativamente mais baixo que os demais. Considerando 11 licencas e seria
uma economia superior a R$ 160.000,00, considerando pregos médios. Isto se deve a dois fatores em especial:

11.4.1 Foi uma ata de registro de precos que envolveu um volume alto de licengas;

11.4.2 Precos foram cotados em meados de 2024, tendo quase um ano de diferenca e ndo passou por ajuste de tabela do
fornecedor.

12. Descricdo da solucdo de TIC a ser contratada

12.1 Segue no Quadro 12.1 a relacdo da solucdo a ser contratada

Lote Item Servico Quantidade

1 1 IAEC Collection — licenca de 36 meses 11

Quadro 12.1: Necessidades de tecnologias e treinamentos identificados por subsecretaria.

12.2 Observando os pregos encontrados na Secao 11, Andlise Comparativa de Custos, é notoria a vantagem de adesdo a ATA DE
REGISTRO DE PRECOS N° 40/2024 do MINISTERIO DA GESTAO E DA INOVACAO EM SERVICOS PUBLICOS, cujo
custo unitario é significativamente mais baixo que os demais.

13. Estimativa de custo total da contratacao

Valor (R$): 365.784,43

13.1 A Tabela 13.1 traz a estimativa dos custos totais de aquisi¢do das licencas. Considerou-se os valores de adesdo a ATA DE
REGISTRO DE PRECOS N° 40/2024 do MINISTERIO DA GESTAO E DA INOVAGAO EM SERVICOS PUBLICOS, cujo
custo unitario é significativamente mais baixo que os demais.

Custo total estimado a
. . partir das médias das
Lot It S tidad
ote em ervico Quantidade tabelas do capitulo 11 deste
ETP (R$)
1 1 AEC Collection — licenca de 36 meses 11 365.784,43

Tabela 13.1 Lista de itens pesquisados.

13.2 Na andlise foi considerado que todos estes custos sdo executados apenas uma vez no primeiro ano.
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13.3 Assim, o gasto esperado é de R$ 365.784,43.

14.4 A solugdo pode ser renovada ap6s trés anos, sucessivamente, respeitando os limites da lei.

14. Justificativa técnica da escolha da solucao

14.1 A escolha das solugdes AEC Collection para atender as demandas da Semob esta fundamentada em critérios técnicos s6lidos
que garantem a eficiéncia operacional, a conformidade legal e a modernizacdo dos processos. Esses critérios foram analisados
com foco em proporcionar ferramentas que assegurem resultados otimizados para projetos de alta complexidade, alinhados as
melhores praticas do mercado. Seguem argumentos:

14.1.1 Alinhamento com a Legislacdo BIM e Normas Técnicas: As solu¢des propostas atendem integralmente as exigéncias de
adogdo do Building Information Modeling (BIM), conforme determinagdes legais para projetos puiblicos. O AEC Collection, por
exemplo, oferece uma plataforma integrada e reconhecida internacionalmente que permite a modelagem, andlise e gestdo de
informacoes com alto grau de precisdo e interoperabilidade.

14.1.2 Interoperabilidade e Integracdo com Parceiros: As ferramentas escolhidas garantem Compatibilidade com sistemas e
padroes amplamente utilizados no mercado, facilitando a troca de informagdes com parceiros e outras entidades ptiblicas ou
privadas; Integracao com fluxos existentes na Semob, promovendo continuidade operacional sem necessidade de reformulacoes
complexas.

14.1.3 Reducgdo de Riscos Operacionais e Custos de Retrabalho: As solugdes sdo reconhecidas por sua robustez técnica,
permitindo: Modelagem detalhada e andlises avangadas: Minimizacdo de erros e inconsisténcias que podem impactar
cronogramas e orgamentos.

14.1.4 Atendimento as Demandas de Alta Complexidade: Os projetos conduzidos pela Semob, como terminais, paradas de
onibus e grandes parcerias, exigem solu¢des robustas que suportem a escala e complexidade das operacdes. O AEC Collection
permite desenvolver projetos de infraestrutura integrados e altamente precisos.

14.1.5 Aproveitamento de Bases Legadas: A escolha dessas ferramentas preserva e potencializa o uso das bases legadas ja
existentes, evitando custos e riscos associados a migracdo de dados. Além disso, permite a continuidade dos fluxos operacionais,
reduzindo impactos no andamento de projetos em curso.

14.1.6 Redugdo da Curva de Aprendizado: Por serem solu¢oes amplamente reconhecidas no mercado, as equipes da Semob ja
possuem conhecimento prévio sobre as ferramentas ou podem ser rapidamente capacitadas, reduzindo o tempo necessério para
adaptacdo e garantindo uma implementacdo eficiente.

14.1.7 Sustentacdo Técnica e AtualizagOes Regulares: As solugdes selecionadas possuem: Suporte técnico especializado e
continuo, assegurando estabilidade operacional; AtualizacGes frequentes, alinhando as ferramentas as inovagoes tecnolégicas e as
mudangas normativas, garantindo a longevidade dos investimentos.

14.1.8 Reconhecimento de Mercado e Confianga na Implementagdo: O AEC Collection é amplamente utilizados em projetos de
engenharia, arquitetura e planejamento financeiro em todo o mundo. Sua adogdo reforca a posicdo da Semob como uma
instituicdo inovadora e alinhada aos padrdes mais avancados do setor.

14.1.9 Reducdo de Custos Operacionais e Custos de Oportunidade: Menos atrasos e retrabalhos: Com ferramentas modernas e
integradas, erros comuns em projetos complexos sdo minimizados, reduzindo o tempo e os custos associados a revisdes ou
correcoes; Agilidade no planejamento e execugdo:

14.1.10 Atende todas as demandas identificadas: Os setores demandantes compreendem que as solugdes sdo suficientes para
atender as atividades que lhes sdo atribuidas.

14.2 A escolha da solugdo AEC Collection ndo é apenas técnica, mas estratégica. Ela garante conformidade legal, aproveitamento

das bases existentes, eficiéncia nos processos e resultados alinhados as melhores praticas do mercado. Essa decisdo posiciona a
Semob para atender demandas presentes e futuras com exceléncia e sustentabilidade.
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15. Justificativa economica da escolha da solucao

15.1 A Secretaria de Mobilidade (SEMOB) tem como responsabilidade a gestdo e execucdo de obras e servigos que impactam
diretamente a qualidade de vida dos cidadéos e a eficiéncia do sistema de mobilidade urbana. Para tal, a contratacdo de solucoes
tecnolégicas como o AEC Collection torna-se essencial, considerando os seguintes aspectos:

15.1.1 As obras e servigos de mobilidade sdo de grande relevancia para o desenvolvimento urbano, tendo em vista que impactam
diretamente a economia local, a inclusdo social e a sustentabilidade ambiental. Projetos como a construgdo de corredores de
onibus, ciclovias e terminais integrados exigem um planejamento rigoroso e uma execucao precisa para atender as demandas
crescentes de transporte coletivo e individual.

15.1.2 Os investimentos em mobilidade urbana envolvem valores elevados, o que torna imprescindivel a otimizagdo dos recursos
financeiros e a prevencédo de desperdicios. Solugcdes como AEC Collection permitem o controle e o gerenciamento detalhado das
etapas dos projetos, reduzindo riscos e custos decorrentes de falhas no planejamento ou execucao.

15.1.3 AEC Collection: Esta plataforma integra ferramentas de modelagem, como o BIM (Building Information Modeling), que
permite a criacdo de projetos tridimensionais detalhados. Com isso, é possivel identificar inconsisténcias antes da execugdo,
otimizando os recursos e garantindo maior precisdo nas etapas construtivas.

15.1.4 A utilizagdo dessas solugdes tecnolégicas também é fundamental para o cumprimento dos cronogramas estabelecidos. A
integracdo entre as plataformas permite monitorar o progresso das obras em tempo real, antecipar desafios e implementar
solucdes de forma proativa.

15.1.5 A implantacao de tecnologias de ponta ndo apenas reduz os custos imediatos, mas também gera economia de longo prazo.
Projetos bem planejados e executados com base em dados precisos apresentam maior durabilidade, menos custos de manutencéo
e maior satisfacdo dos usuadrios.

15.2 Diante da relevancia dos empreendimentos de mobilidade urbana, da complexidade dos projetos envolvidos e dos impactos
financeiros e sociais decorrentes, a contratagdo da solu¢do AEC Collection é uma medida estratégica que alia modernidade,
eficiéncia e economicidade. A integracdo dessas ferramentas proporcionarda a SEMOB maior seguranca na tomada de decisdes e
melhores resultados para a sociedade.

15.4 Deve ser frisado que o custo unitario da ATA DE REGISTRO DE PRECOS N° 40/2024 do MINISTERIO DA GESTAO E
DA INOVACAO EM SERVICOS PUBLICOS é significativamente mais baixo que os demais. Considerando 11 licencas, adesio
a esta Ata seria uma economia superior a R$ 160.000,00, considerando pregos médios.

16. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

16.1 A escolha pelas ferramentas AEC Collection, aliada a oferta de treinamentos direcionados para sua utilizagdo, proporciona
uma série de beneficios estratégicos, técnicos e operacionais. Esses beneficios impactam diretamente a qualidade dos projetos
desenvolvidos pela Semob, promovendo eficiéncia, inovagdo e alinhamento com as melhores préticas de mercado.

16.2 As ferramentas selecionadas oferecem recursos avangados e integrados que oferecem: Automacao de tarefas repetitivas e
workflows simplificados; Modelagens precisas e analises detalhadas reduzem erros e retrabalhos; possibilita apresentacoes
visuais claras, facilitando o entendimento de projetos complexos por stakeholders.

16.3 Essas solucdes permitem: Integracdo entre os softwares e outros sistemas ja utilizados na Semob; Uso de tecnologias
amplamente adotadas no mercado, evitando dificuldades na colaboragdao com érgaos publicos e privados.

16.4 A contratacdo de treinamentos especificos garante: Profissionais treinados dominam rapidamente as ferramentas,
reduzindo o impacto inicial na produtividade; Os treinamentos permitem uso pleno dos recursos, garantindo retorno
rapido sobre o investimento.

16.5 A escolha dessas ferramentas assegura: As bases legadas podem ser utilizadas sem necessidade de conversoes
complexas; Ferramentas modernas permitem atualizar os dados legados, mantendo-os alinhados as demandas futuras.

16.6 Sdo ainda outros ganhos: Ferramentas robustas e flexiveis garantem capacidade de atender a projetos de maior
complexidade no futuro; O AEC Collection oferece solugdes integradas para projetos arquitetonicos, estruturais e de engenharia.
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16.7 Com fornecedores consolidados, a Semob tera acesso a Continuidade operacional e resolucdao rapida de
problemas; Tecnologias sempre alinhadas aos padrdes de mercado e regulamentacées.

16.8 Embora exija um investimento inicial, a contratacdo dessas ferramentas e dos treinamentos resulta em: Reducao de
erros, retrabalhos e atrasos; Ferramentas de alta qualidade evitam gastos adicionais com substituicdes ou migracoes.

16.9 Ferramentas modernas minimizam falhas no planejamento e execugdo, promovendo maior seguranga em todas as etapas do
projeto. As solugdes sdo atualizadas regularmente para atender as regulamentacdes locais e internacionais, eliminando riscos de
ndo conformidade.

16.10 Fluxos de trabalho mais rapidos e integradoes: As equipes poderdo colaborar em tempo real, utilizando ferramentas
que se comunicam entre si e otimizam processos.

16.11 Minimizacao de revisdes desnecessarias: Ferramentas avancadas, como o AEC Collection, permitem modelagens e
calculos exatos, diminuindo erros e retrabalhos. Maior eficiéncia nos processos internos: A integracdo das solucdes reduz
a duplicacdo de esforcos e promove ganhos operacionais.

16.12 Com treinamentos focados, a equipe estara preparada para utilizar as ferramentas ao maximo de sua capacidade, o
que melhora o desempenho técnico e operacional. O uso de solu¢des de ponta torna a Semob mais atrativa para
profissionais qualificados, reduzindo o turnover e mantendo uma forca de trabalho competente e motivada.

16.13 A contratacdo das ferramentas propostas também garante o atendimento a legislacdo vigente sobre o uso do
Building Information Modeling (BIM) em projetos publicos, conforme as diretrizes federais que exigem a adocdo
progressiva dessa metodologia. O AEC Collection, em especial, é uma solucao totalmente alinhada aos padrées de BIM,
permitindo que a Semob cumpra os requisitos legais e técnicos de modelagem, gestao de informacées e interoperabilidade
estabelecidos. Essa conformidade ndo sé assegura o cumprimento da lei, mas também posiciona a Semob como uma
instituicdo que promove a inovacdo e modernizacdo no setor publico, contribuindo para maior transparéncia, eficiéncia e
qualidade nos projetos.

17. Providencias a serem Adotadas

17.1 A contratagdo exige o cumprimento de etapas bem definidas, abrangendo desde os procedimentos legais e administrativos
até o planejamento interno e o aprendizado organizacional.

17.2 Analisando as propostas, a indicacdo é de adesio a ATA DE REGISTRO DE PRECOS N° 40/2024 do MINISTERIO DA
GESTAO E DA INOVACAO EM SERVICOS PUBLICOS ¢ significativamente mais baixo que os demais. Considerando 11
licengas seria uma economia superior a R$ 160.000,00, considerando pregos médios.

18. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo.
18.1. Justificativa da Viabilidade

18.1 Durante a elaboragdo do presente Estudo Técnico Preliminar mostrou-se que o conjunto de solugdes e servicos especificados
sdo suficientes e atendem a demanda original. Ndo foram encontrados uma colegdo de softwares livres que apresentem todas as
ferramentas e funcionalidades daquelas que sdo oferecidas pelas apresentadas nas solugdes consideradas viaveis e que sdo
necessarias para o desempenho das atividades realizadas pelas atividades dos setores demandantes.

18.2 A nomeacdo prévia da solucdo se de a necessidade de aproveitar o banco de projetos e o conhecimento dos usuarios dos
referidos aplicativos. Portanto, a demanda em tela se faz necessaria como forma permitir o aproveitamento dos projetos,
classificados como CAD (Computer Aided Design) ou projeto assistido por computador.
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18.3 Os principais obstaculos a utilizacdo de uma solugao alternativa a estas ferramentas é o acervo de material ja criado, o
dominio das ferramenta utilizadas, além da necessidade de treinamento em uma nova ferramenta eventualmente adquirida, o que
resultaria num impacto de queda na producdo de material n 4reas solicitantes, areas estas ja bastante demandadas, além da
confiabilidade necesséaria no que tange a estabilidade dos sistemas com grandes arquivos e no uso referéncias externas. Os
softwares solicitados sdo comumente utilizados no mercado, facilitando a interoperabilidade entre arquivos, quando necessario.

18.4 E importante ressaltar que a aquisicdo destes programas é primordial para a continuidade dos trabalhos desenvolvidos pelos
servidores especialistas arquitetura e engenharia e demais 4reas correlatas e para que possam propor solucdes efetivas para os
cidadaos de Brasilia.

18.5 Os diversos softwares solicitados trabalham de forma integrada, através da tecnologia BIM (Building Information Modeling
— Modelagem de Informa da Construcdo), alinhando com o Decreto n° 10306 de 02 de abril de 2020, que estabelece a utilizacdo
do Building Information Modelling - BIM na execugao direta ou indireta de obras e servicos de engenharia realizada pelos érgaos
e pelas entidades da administragdo publica federal, no ambito da Estratégia Nacional Disseminacdo do Building Information
Modelling - Estratégia BIM BR, instruida pelo Decreto n° 9983 de 22 de agosto de 2019, com essa tecnologia é possivel criar
digitalmente um ou mais modelos virtuais precisos de uma construgdo. Eles oferecem suporte ao projeto ao longo de suas fases,
permitindo melhor andlise e controle que os processos manuais. Por consequéncia, diminuindo o tempo do processo de criagao.

18.6 Os diversos softwares oferecem, durante o tempo de cobertura contratual, atualizacdo constante de suas ferramentas sem
nenhum custo adicional apesar da qualidade oferecida pelas ferramentas, caso aconteca um bug, ele é corrigido e a nova versido
disponibilizada, além do suporte disponivel em diversas modalidades. A equipe de planejamento da contratagdo, diante das
opcdes ja levantadas e da estimativa do preco, entende que a opg¢do por utilizacdo de software ndo atende as necessidades do setor
demandante. Em situacdo emergencial e critica poderia se usar tais softwares, mesmo que limitados a muitas funcionalidades e
problemas de compatibilidade de arquivos gerados, mas ndo seria recomendavel. A opc¢do de assinatura anual com possibilidade
de renovagdo traz o risco grande fornecedor ndo concordar com a renovacdo com ajustes pelos indices oficiais, devido a alta
variacdo cambial. Dessa forma, a escolha indicada seria a aquisicdo for de assinatura (subscri¢do) com validade de 36 meses, pois
ficou com valor proporcional menor em relagdo as contratagdes por menos meses nos orcamentos obtidas.

18.7 No caso da escolha pelas marcas podemos ressaltar que a atual legislacdo permite escola de marca é possivel quando houver
justificativa técnica para tanto

18.8 Os custos da Ata de Registro de Precos identificada é consideravelmente vantajoso para a administracdo publica.

19. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

EDNARDO DE OLIVEIRA FERREIRA

Membro da comissdo de contratagdo

b
&"F Assinou eletronicamente em 01/07/2025 as 13:55:08.

WALLISON ALVES SOARES

Membro da comissdo de contratagdo

b
tf Assinou eletronicamente em 01/07/2025 as 14:06:47.
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FABIANO DOS SANTOS CAMPOS GUIMARAES

Membro da comissdo de contratagdo
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