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Aproveitamento de estacionamentos contiguos a
Rodoviaria do Plano Piloto e a Galeria dos
Estados

Este documento constitui-se no caderno 6 dos Estudos de Viabilidade apresentados
pelas empresas Central Engenharia e Construtora LTDA; Concrepoxi Engenharia LTDA;
Construtora Artec S.A.; Meta Servicos e Projetos e Relus Engenharia LTDA-ME, no
ambito da modelagem da Concesséo da Rodoviaria do Plano Piloto, de Brasilia. Tem
como objetivo analisar a possibilidade de utilizar, como receita ligada a concessao a
exploracao de estacionamentos rotativos em areas contiguas a plataforma superior da

rodoviaria.

Este caderno tem como objetivo analisar a possibilidade de utilizar, como receita ligada
a concessao a exploracdo de estacionamentos rotativos em &reas contiguas a

plataforma superior da Rodoviaria.

Brasilia foi projetada, nos anos 50, tendo o automével como o principal modo de
transporte. Seria uma area urbana para meio milhdo de pessoas, no entdo longinquo
2000. Porém j& habitam o Distrito Federal e seu Entorno mais de 4,2 milhdes de pessoas
(3 milhdes dentro do DF). A premissa de quase exclusividade de uso do transporte

individual ficou impossivel.

O grafico a seguir, retirado do PDTU, mostra a divisdo modal das viagens realizadas

dentro do quadrilatero do Distrito Federal.
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Distrito Federal
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Figura 1. Matriz de transporte do DF. Fonte: PDTU 2010.

Verifica-se a baixa utilizacdo (se comparado com outras metropoles) do transporte
publico na matriz de transporte (42%). O modo hegeménico ainda é o automovel, com
50% das viagens.

Apesar disso, as pesquisas mostram que mesmo na “cidade projetada para o
automovel”, mais de 600 mil pessoas passam pela rodoviaria do Plano Piloto nos dias

Uteis de maior movimento.

Os estudos aqui apresentados mostram que as receitas tradicionais da rodoviaria, com
aluguel de lojas e propagandas, mais servigos, ndo séo suficientes para remunerar 0s
investimentos de sua reforma e garantir um padrdo adequado de manutencédo e

operacéo.

Nesse sentido outra fonte de receita de receita foi considerada para a cobertura dos

custos, a cobranca de estacionamentos contiguos, para cobertura dos custos..

Ao cobrar o estacionamento, o GDF, através da SEMOB, estaria estimulando um
subsidio cruzado, com o usuario do automovel pagando a operagdo do transporte
publico na Rodoviaria. Trata-se de uma pratica moderna, adotada em diversas cidades

do mundo. O automoével subsidiando o 6nibus e o BRT.

Tal hip6tese garantiria o0 cumprimento da politica setorial de estimulo e prioridade ao
uso do transporte publico, com restricdo (através da cobranca) para o transporte
individual.
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Assim, o presente Anexo analisa o potencial de receita de exploragcdo de
estacionamentos contiguos a Rodoviaria do Plano Piloto, com vistas & cobertura dos
custos de modernizacao, atualizacao tecnoldgica, operacdo e manutencdo, no ambito

da modelagem de sua concesséao para exploracdo pelo setor privado.
Para tal comparagéo foi desenvolvido um estudo, com a seguinte metodologia:

¢ Diagnostico do setor;

¢ Inventario das vagas na area de influéncia direta do Projeto;
e Estimativa do custo de implantacéo e operacgéo;

¢ Estimativa da receita potencial,

e Premissas para Calculo do Resultado do Projeto;

¢ Fluxo de Caixa do Projeto.

Transporte por automovel

O Distrito Federal tem uma das taxas de motorizagdo mais elevadas do pais. Para uma
populacéo superior a 3 milhdes de habitantes (apenas dentro do quadrilatero) a frota de
automoveis, utilitarios e motos somados ultrapassa 1,6 milhdes, o que representa um

veiculo para menos de duas pessoas.

Segundo a PMU/2016 — Pesquisa de Mobilidade Urbana realizada no ambito do
PDTT/DF - Plano de Desenvolvimento do Transporte sobre Trilhos, realizado em 2016,
foi apontado que 66% dos domicilios do DF tém pelo menos um automével e 82% tém
pelo menos uma vaga de garagem. Em regides de maior renda, como Asa Norte, Asa
Sul, Lago Norte, Lago Sul, Guara, Aguas Claras, Vicente Pires, Park Way e Jardim

Botanico, mais de 80% dos domicilios possuem automoveis.

De acordo com a mesma pesquisa, os habitantes do Distrito Federal realizam um total
de 5.237.720 viagens por dia util, considerando todos os modos de transporte e todos

0s motivos de viagem.

O indice de mobilidade, que representa o numero médio de viagens realizado por cada

habitante por dia util, é de 1,83.

Dentre as mais de 5,2 milhdes de viagens realizadas diariamente no Distrito Federal,

3,79 milhdes (72,4%) s&do por modos motorizados e 1,44 milhdes (27,6%), por modos
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ativos, dos quais 1,35 milhdes correspondem ao modo a pé, considerando as viagens
menores que 500 metros, e 90 mil correspondem ao modo bicicleta.

Em relacdo aos motivos de realizacéo das viagens, a PMU destacou como principais as
viagens casa-trabalho e casa-estudo. Somados correspondem a 67% das viagens.

A organizacgdo do territorio, o planejamento viario voltado para maximizagéo da fluidez
do trafego e o modelo de ocupacdo urbana com baixa densidade sao fatores que
contribuem para elevada participacdo do automovel como meio de transporte no Distrito

Federal.

E nesse contexto que as politicas de mobilidade para o Distrito Federal buscam a
melhoria dos sistemas de transporte publico coletivo, para minimizacdo dos problemas
decorrentes do intensivo uso do automoOvel nas cidades. A exploracdo de
estacionamentos rotativos cobrados € uma medida de desestimulo ao uso do

automovel.

A atracao de viagens pelo Plano Piloto

O Distrito Federal foi concebido para que as principais atividades comerciais ficassem
concentradas no centro da area urbana, no Plano Piloto. O PDTT/DF, de 2016,
comprova essa premissa. O Plano Piloto é destino de 40,69% das viagens de transporte
individual hora-pico manha. Estéa previsto que essa dependéncia reduza com o tempo,
mas ndo de forma substantiva — projecdo para 2036 € de que 36% das viagens
destinem-se ao Plano Piloto.

Matriz de viagens de transporte individual na hora-pico da manha por RA (2016 x 2036)
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Figura 2. Matriz de viagens de transporte individual na hora-pico da manha por Regido
Administrativa (2016 x 2036). Fonte : PDTT/DF, 2016.

O PDTT mostra que a maioria das viagens (quase 72%), sdo por motivo trabalho e/ou

estudo.
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O diagnéstico da identificacéo destes polos reforca a tese de que o Plano Piloto, e areas
centrais das principais RA’®, concentram a maior quantidade de locais para atendimento
as demandas da populagédo brasiliense e entorno. O que acarreta em uma sobrecarga
dos fluxos de modais de transporte no centro da cidade. A Tabela 01 mostra um
percentual de 34,69% do total das areas no Plano Piloto.

Plano Piloto 512 34,69%
Taguatinga 253 17,14%
Ceilandia 247 16,73%
Guara 147 9,96%
Aguas Claras 81 5,49%

Tabela 1. Cinco Principais Polos de Concentragdo de Publico no DF, por RA.
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1. Areas para implantacdo de Estacionamentos Rotativos

No caso de Brasilia, mais do que na maioria das cidades do DF, as atividades produtivas

estdo concentradas em setores especificos.

Via de regra, é nos setores centrais que se concentram as atividades de comércio
varejista. Porém no caso de Brasilia, somente no SCS esse uso é mais frequente, sendo

distribuido nas galerias dos blocos comerciais.

Nos demais setores (SCN, SRTV, SBS, SBN, etc) predominam edificios comerciais de

escritérios, de uso publico e privado, com empregos de jornada diéria.

A Figura a seguir mostra a localizacdo de estacionamentos nas proximidades da

Rodoviéria do Plano Piloto.

at. Superior

{1015 VA *JBL?,/ :
o i

2 o N % o/ & K ‘
Figura 3. Areas proximas a Rodoviaria e a Galeria do Estados passiveis de implantacéo e operacio

de estacionamentos rotativos. Fonte: Elaboracé&o prépria.
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2. Areas Estudadas para Edificio Garagem

No ambito do presente estudo de viabilidade analisou-se a possibilidade de inclusao de
Edificios Garagem na modelagem. Apds diversos estudos, tal alternativa mostrou-se

invidvel como se demonstra a seguir.

Inicialmente é importante considerar que o Plano Piloto de Brasilia, a chamada Regido
Administrativa |, onde habitam mais de 210 mil habitantes, que recebe diariamente 1
milh&o de visitantes, provenientes de todas as outras 32 RAs ndo tem nenhum Edificio
Garagem construido.

O Plano Piloto, mais do que qualquer outra area do Distrito Federal, tem uma regulacao
do uso do solo Unica. Todo lote € identificado e seu uso perfeitamente definido. Ndo ha
lote com destinacao especifica para Edificio Garagem.

Existe um lote, com tal uso, j& construido, no Setor Bancario Sul, mas como uma

edificagdo subterranea, com 8 niveis de subsolo.

Nesse sentido, avaliando as disponibilidades de espaco, nas proximidades da
Rodoviaria do Plano Piloto, identificou-se 3 areas, que foram estudadas (e

posteriormente descartadas), a saber:

e Area publica atras do nivel 1°. Subsolo do Conjunto Nacional Brasilia;
e Area publica atras do nivel 1°. Subsolo do Edificio CONIC;
e Caixotes estruturais existentes no entorno do “Buraco do Tatu”, adiante

caracterizados.

A Figura 4 a seguir mostra a localizagédo da Rodoviaria do Plano Piloto e as areas onde
se estudou (e descartou) alternativas para construcao e operacgao de Edificios Garagem.

11
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Legenda:

[ Rodoviaria Plano Piloto

[ caixotes
‘; [C] Atras Conjunto Nacional

Atras Conic

Figura 4. Areas para Construcéo de Edificios Garagem.

Area Publica atras do Conjunto Nacional

A area publica atras do Conjunto Nacional, onde existe um estudo preliminar ja
elaborado, permitiria construir um Edificio Garagem em 4 niveis, para cerca de quase 2
mil vagas. Na regido existe uma imensa demanda por estacionamentos Principalmente
do Shopping, que conta com 270 lojas e centenas escritérios de diversos setores,
espalhados em 4 torres, totalizando 82 mil m2 de area construida. Ha demanda tanto
para estacionamentos rotativos como para estacionamentos mensalistas. A Figura 5
mostra a area prevista, onde hoje funciona, sem cobranc¢a, estacionamentos em

superficie.

12
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Lor 19 CONJUNTO NACIONAL DE BRASILIA i

i S et
s won e - ——— %

Figura 5. Area Atras do Conjunto Nacional.

Porém essa alternativa foi descartada por uma questdo técnico-construtiva e sua

implicacao financeira, como se vé a seguir.

Sob o terreno (area publica atrds do Conjunto Nacional) passa o chamado rabicho do
metrd. Trata-se de uma ferrovia, em via dupla, com cerca de 240 m de extenséo, entre
as PKs — Posi¢c6es Quilométricas 7080 e 7320 do projeto geométrico da sistema
metroviario, conforme Figura 6, abaixo. E, para agravar a situagdo, ali se encontra
instalado um AMV — Aparelho de Mudanca de Vias, com duas agulhas, que permite a
operacdo de troca de vias das composi¢cdes — trens de 4 carros com 95 metros de

extensao.

13
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Figura 6. Tunel sob a area atrds do Conjunto Nacional.

A Figura 7 mostra a situagdo do tunel do metrd, numa vista de quem parte da estagcéo

Rodoviaria em dire¢éo ao rabicho (Sul para Norte).

VIA DE LIGACAO
NW/SW

= ———. CONJUNTO

METRO
=

Figura 7. Localizacdo do Tunel do Metrd

Y

A duavida com relacdo a possibilidade, técnica e financeira, de construir-se uma
edificacdo em cima do metr6 levou o Grupo Empreendedor a procurar a empresa
projetista do metrd, TCI-Planejamento Projeto e Consultoria Internacional Ltda, que
depois passou a denominar-se TCBR-Tecnologia e Consultoria Brasileira S/A para
buscar uma opinido. Essa empresa ndo esta mais operante na area de engenharia.

Assim, buscou-se, em seguida, contato com o responsavel técnico por todo o projeto de
engenharia do metrd, incluindo o tunel no Plano Piloto (comeca no emboque Sul,

14
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proximo ao TAS — Terminal Asa Sul e termina ao final do rabicho supra citado), Eng.
Civil Renato Grillo Ely, registrado no CREA RS sob o No. 13.611-D, devidamente visado
no CREA DF.

Abaixo anexa-se copia de pedaco do atestado técnico emitido em nome da TCI, em
27/10/1994, assinado pelo Coordenador Especial do Metrd-DF, Eng Civil José Gaspar
de Souza, CREA 1380 D — SC, que comprova a realiza¢éo do projeto pela empresa TCl,
incluindo em seu escopo a execucdo de projeto de tunel pelo método NATM-New

Austrian Tunnelling Method, também chamado de método austriaco ou mineiro.

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA - PROJETO EXECUTIVO DE OBRAS CIVIS
IMPLANTACAO DO METRO DO DISTRITO FEDERAL

Atestamos para os devidos fins que o Consdrcio BRASMETRO,
composto pelas Empresas a seguir citadas e seus respectivos
percentuais de participagdo no contrato: CONSTRUGCOES E COMERCIO
CAMARGO CORREA S/A, CONSTRUTORA ANDRADE GUTIERREZ S/A, CONSTRUTORA
NORBERTO ODEBRECHT S/A, SERVENG CIVILSAN S/A - EMPRESAS ASSOCIADAS
DE ENGENHARIA, TCI-PLANEJAMENTO, PROJETOS E CONSULTORIA
INTERNACIONAL LTDA., MAFERSA S/A, CMW EQUIPAMENTOS S/A e INEPAR S/A
INDGSTRIA E CONSTRUCAO, estd implantando o Metrd do Distrito
Federal, no Corredor Sudoeste, interligando as Cidades Satélites de
Ceilandia, Taguatinga, Samambaia, Aguas Claras e Guara ao Plano
Piloto, em uma extensdo de 40 km, eletrificado, via dupla, bitola
de 1.600 mm e 27 estagbes, através do Contrato n® 001/92-
MC/NOVACAP, de empreitada por precos unitarios, para fornecimento
de bens e execugdo de obras e servigos.

Atestamos ainda, que a TCI-PLANEJAMENTO, PROJETOS E
CONSULTORIA INTERNACIONAL LTDA. € responsavel pelo desenvolvimento
do "Projeto Executivo de Obras Civis do Metr6-DF', que contém os
dados e detalhes necessarios a execugao de todas as obras/servigos
de infra e superestrutura ferrovidria, obras de arte especiais e
correntes, edificagdes, estagbes, terminais e sistema vidrio
complementar, urbanizacdo, patio de estacionamento e manobra,
complexo de manutencdo e obras de correcdo do impacto ambiental,
bem como a elaboragdo dos projetos funcionais de controle de
operacac e manutengao.

>

20. Projeto executivo de tanel mineiro pelo processo
método austriaco-NATM (New Austrian Tunnelling
Method) com drea de secdo transversal superior a
60 m? 6,4 km

Figura 8. Atestado de Capacidade Técnica - Projeto Executivo de Obras Civis: Tunel do Metrd

A seguir apresenta-se também pedacos da CAT — Certiddo de Acervo Técnico No.
3482/94, emitida pelo CREA-DF, em 09/11/1994, firmada pela Eng. Alice Dora da Cunha
e Silva, CREA 1561 D —BA, Chefe do Departamento de Documentacdo do CREA-DF.

Tal Certiddo é suportada pela Anotacdo de Registro Técnico solicitada pela empresa
contratada em 22/01/1992, sob o No. 0518.
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Figura 9. Certiddo de Atestado Técnico - CREA/DF. Projetos do Tunel do Metrd.

Feita a pergunta sobre a viabilidade da proposta ao referido profissional Responsavel

Ténico, foi dada a seguinte explicacao:

“O tunel do metrd construido sob a area atras do Conjunto Nacional tem uma
extensdo de cerca de 240 m, com uma secao quase constante, em formato

eliptico, com eixo maior com aproximadamente 10 m.

O método NATM em solos moles e colapsiveis exige usar uma escavadeira ou
fresa com a escavacao avancando paulatinamente. O suporte (estabilizacéo) do
solo em cada avanco de escavacao é feito, passo a passo, etapa a etapa, com
concreto projetado. Cambotas trelicadas metalicas sdo instaladas e o concreto

lancado. Em alguns casos, para evitar desplacamento, é feita enfilagem.

A estatistica brasileira, vigente em 1992, dizia que a cada quildmetro de tanel de
metrd construido no Brasil pelo método NATM havia uma morte. Isso era
assustador. Assim, no caso do metrd de Brasilia, foram tomados todos os
cuidados para, primeiro, evitar desplacamentos, e, segundo, no caso de sua
provavel ocorréncia, haver equipe de suporte (ambulancias e paramédicos) de
prontiddo para imediato atendimento. No decorrer dos quase 8 km da obra houve
6 desplacamentos. Os procedimentos de seguranca foram acionados e
nenhuma morte ocorreu. Toda a equipe do Consorcio Brasmetrd (constituido
especificamente para essa obra) orgulha-se muito do sucesso das acbes de

seguranca do trabalho adotadas.
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Quanto ao tunel na &rea, destaca-se que o solo naquela regido, & atipico.
Diferentemente do maior parte do terreno escavado no tunel do metrdé no Plano
Piloto, ali verifica-se um perfil geolégico metarritmito arenoso, com rochas de
facil fragmentacao. Sua execugao exigiu a escavacao complementar atraves de

janelas laterais (complemento em relacdo a escavacdao NATM, no préprio

alinhamento do do tanel).

Além disso, naquela regido, proximo ao PK 7160 encontra-se, um sistema de
mudanca de vias, com duas agulhas, padrdo UIC, que permitem ao trem que
vem de Ceilandia chegar ao final do tunel e trocar de via, voltando para aquela
cidade ou para Samambaia.

E possivel construir em cima desse ttnel, sem risco algum ?

A resposta é simples : sem risco, ndo é possivel. Em engenharia sempre ha
riscos. Riscos que podem ser mitigados. Por vezes, 0s custos de tal mitigacdo
inviabilizam o empreendimento. Principalmente em projetos com participacao
publica, ha empreendimentos onde os riscos sdo alocados integralmente para o

lado do governo.

Importante deixar claro que a geratriz inferior do tinel do metré naquela regido
(o fundo do tunel) estd a 16 m de profundidade em relagdo ao nivel do solo.
Nesse tipo de solo a secdo de escavacao deve ter a forma ovalada.

Todos os cuidados, durante a execugdo da obra (projetada e acompanhada pela
equipe da TCI, depois TCBR) foram tomados. Foi exigida a instalacdo imediata
e continua de suporte no perimetro da escavagédo, com o fechamento do anel
de cada aduela executada, com avancos diérios de até 1,80 m (trés aduelas de

60 cm cada).

Construir um Edificio Garagem em cima desse tunel, para carregar o terreno com
um prédio de alta solicitacdo, pode ser feito, desde que sejam tomados o0s

seguintes cuidados:

e Sob o aspecto estrutural :
o Na regiao da projecdo do tunel recomenda-se um espagamento
entre pilares de, no minimo 20 m (encarece muito a estrutura) — 5
m livres para cada lado, a partir da superficie do tunel;
o As fundagbes ndo podem adotar solucbes de carga por atrito
lateral, sob nenhuma hip6tese. Somente carregamento ao terreno

através da reacdo de ponta, mesmo assim, a uma profundidade
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minima (esses valores precisam ser aferidos em calculos
estruturais e geoldgicos especificos) de cerca de 10 m abaixo da
geratriz inferior do tunel, ou seja, 26 m abaixo do nivel do solo;

o Nao poderéo ser utilizadas estacas cravadas — metalicas ou em
concreto, pois essas funcionam por atrito lateral, além de sua
cravacao poderd afetar a estabilidade do tunel,

o Na especificacdo do tipo de fundacdo (necessario buscar
especialista), provavelmente adotar-se-a tubuldes encamisados,
com aduelas de aco;

e Sob o aspecto de estabilidade da via permanente :

o Uma via permanente ferroviaria, admite algum nivel de recalque,
sem comprometer sua operacionalidade;

o Porém, em regiées de AMV (como é o caso), onde as agulhas de
mudanca de via sdo acionadas a cada 3 min (headway de
projeto), faz-se necessario um conjunto de medidas de
seguranga, pois um recalque eventual, acima de 1 polegada,
podera comprometer a operacdo levando ao descarrilamento —
nesse caso risco de vitimas limitado ao pessoal operativo, pois na

regido os trens operam vazios.

Em resumo, é possivel fazer a construcdo de um Edificio Garagem em cima

daquela éarea.

Porém, diferentemente do que é usual e legalmente permitido para uma PPP ou
Concesséo, que admite a tomada de decisédo em cima de custos or¢ados a partir de
um anteprojeto ou custo de obra parametrizado, neste caso € fundamental ter em
maos, pelo menos, um projeto basico de engenharia, na parte de estrutura e
fundagbes, elaborado com a seguranca de ensaios geoldgicos prévios, determinagao
das cargas e dimensionamento correto das fundacdes a adotar. Somente a partir
dessas informacdes, pode ser feito um orgamento adequado. Diferente disso (sem

um projeto basico) é temerario e, acima de tudo, irresponsavel.

Além disso, pelas particularidades da obra, a PPP (ou Concesséao) deve prever
em seu CAPEX recursos necessarios para que o empreendedor faca, durante
todo o periodo de execu¢do da obra mais 5 anos ap6s o inicio de operac¢do, um
adequado e planejado ATO-Acompanhamento Técnico da Obra do tanel. Tal
servico exige instrumentacao diaria das possiveis deflexdes do solo e de pontos

notaveis da operacdo (boleto dos 2 trilhos de cada via a cada 20 m do
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alinhamento). Esse ATO deve analisar, também, eventuais fissuras na “casca de

ovo” do tunel para verificar possiveis rachaduras.

E, ainda, que seja feita uma provisao de recursos, no CAPEX, para eventuais
consertos na via, fruto de recalques diferenciais ou recalques totais acima de um

padrdo admissivel a ser determinado no Projeto Bésico.

Em resumo : é possivel tecnicamente construir um Edificio Garagem na area
atras do Conjunto Nacional. Porém faz-se necessario or¢ar com precisao a partir
de um Projeto Basico (com absoluta certeza, os custos de estrutura e fundacdes
serdo muitissimo maiores do que de uma estrutura convencional); acrescentar
ao CAPEX recursos para monitoramento técnico (ATO) por, pelo menos cinco
anos apos a concluséo do Edificio Garagem e aprovisionar recursos, também no
CAPEX, para cobrir impactos que possam ocorrer na via permanente do metrd

em funcdo de recalques e na estrutura em func¢ao de fissuras.”

Em fung&o desse posicionamento técnico e a inexisténcia de tempo para desenvolver
um Projeto Basico de fundacdes e estrutura, além de calcular de forma adequada todas
as provisbes financeiras necessarias, 0 Grupo Empreendedor entendeu ser uma
irresponsabilidade, no &mbito da Concessao ora em estudo, propor ali a construcéo de

um Edificio Garagem.

Area PUblica Atras do CONIC

A area publica disponivel atras do Edificio CONIC é de dimensdes um pouco menores

que a area atras do Conjunto Nacional.

A Figura 10 mostra a posi¢éo da area disponivel para estudo de Edificio Garagem, em

relagéo ao terreno do CONIC.
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Figura 10. Area Atras do CONIC

Importante ressaltar que embaixo dessa area também passa o tinel do metrd, entre as
estacas 6620 e 6800, no trecho compreendido entre as esta¢cfes Galeria e Rodoviaria
— Figura 11. Tanel construido pelo mesmo método NATM, porém com menos
dificuldades. O solo, na regido é de uma argila porosa, com caracteristicas geolégicas
semelhantes ao restante do tunel no Plano Piloto — posicionado longitudinalmente entre
o Eixo Rodoviério e o Eixinho Oeste.
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Figura 11. TUnel sob a area atras do Conjunto Nacional.
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Um aspecto também de menor risco é que nesse trecho ndo existe AMV. A ferrovia, em

via dupla, é construida em situagdo normal.

Contudo, todas as preocupag¢fes manifestadas acima com relagdo a execug¢do de uma
estrutura para Edificio Garagem e consequente carregamento do terreno aqui devem
ser repetidas (exceto as preocupacdes com relacdo aos recalques dos AMVS).

Um eventual estudo de construcéo de Edificio Garagem nesta area ndo pode prescindir
de que o orcamento seja elaborado a partir de um Projeto Basico (e ndo anteprojeto ou
parametrizacdo, como preconiza a lei de PPPs) com estrutura e fundagdes respeitando
as restricbes supra colocadas. E, também, que seja incluida no CAPEX provisdo de
recursos para instrumentacdo do tinel durante a obra e pelo menos 5 anos apés sua
conclusdo. Além de provisdo de recursos para corre¢cdo de eventuais fissuras na
estrutura de concreto do tunel, a serem corrigidas. Fazer diferente do aqui proposto é

utilizar um orgamento irreal e enganoso.

Porém, uma questdo mais representativa para uma tomada de decisdo é a demanda. A
procura por estacionamentos. Diferentemente da area atras do Conjunto Nacional, que
mostra uma significativa demanda reprimida, na area atrds do CONIC ndo existe a
mesma necessidade de vagas. O estacionamento em superficie ali existente, nunca
esta lotado e, o que é mais relevante, existe uma enorme garagem, com quase 400
vagas, propriedade da Terracap, no subsolo do CONIC, quase sempre vazia. Tal
garagem hoje esta interditada, por problemas estruturais e de infiltracdo, mas quando

aberta ao publico estava sempre com baixissima ocupagao.

Em suma, além dos imensos custos de implantagéo (vide observacdes no item acima),
descartou-se a utilizacdo da area atras do CONIC para aproveitamento como Edificio

Garagem em fungéo da baixa procura por vagas na regiao.

Caixotes do “Buraco do Tatu”

Para identificar os chamados “Caixotes” importante inicialmente caracterizar a construgao
da Rodoviéria. Sua plataforma, situada no cruzamento entre o Eixo Monumental e o Eixo

Rodoviéario, tem a forma de um grande H, como mostra a Figura 12.
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Figura 12. Croquis geral da Plataforma.

E constituida por 4 muros de encontro, localizados nas extremidades, e de um conjunto
de 20 quadros de vigas transversais protendidas que servem de apoio para as vigas
longitudinais, também protendidas, num total de 12 em cada vao paralelo, e 10 no trecho
central, totalizando 256 vigas apoiadas. Os quadros distam entre si cerca de 29,42 m,
conforme mostra a Figura 13 a seguir.

e 26554 =
} 2980 2942[[ 2942 2942, 2942, 2942 2942 2942, 2980

R §
i
e
1

|
2980 | 2042 | 2042 | 2942 | 2042 | 2042 | 2942 | 2942 | 2980 |

Figura 13. Planta Estrutural da Plataforma Superior.

A Figura 14 mostra uma fotografia da execucao da obra da plataforma superior, durante
a construcao de Brasilia.
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Figura 14. Imagem aérea da construgdo da Plataforma Superior, em 1959.

A sustentacado dos quadros se da através de 3 pilares de 0,85 x 2,00 m, com 7,00m de
altura, que estdo espacados em 17,77 m entre si, e balancos de 5,00 m nas
extremidades, suficientes para vencer o vao total de 45,54 m. A execucdo desses

guadros é mostrada na fotografia da Figura 15.

Figura 15. Construcao da linha de pilares com viga transversina protendida moldadain loco.
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Por fim, a laje do piso da plataforma superior foi moldada in loco e protendida com cabos
de 12 fios, tendo 18 cm de espessura. Existe ainda uma laje inferior, pré-moldada em
painéis de 3,56 x 1,80 m, que faz o fechamento abaixo das vigas, formando um caixao

perdido nos viadutos. Sdo os Caixotes.

A Figura 16 a seguir mostra a concretagem da laje superior.

Figura 16. Construcao da Plataforma Superior, em 1959. Fonte: Arquivo Publico do DF.

Ha muitos anos sdo desenvolvidos projetos para aproveitamento daqueles espagos
vazios, para diferentes fun¢gdes. Uma das alternativas pensadas € sua utilizagéo para a

construcdo de estacionamentos rotativos. E isso foi estudado na presente modelagem.

O Grupo Empreendedor teve acesso a um dos projetos elaborados. A Figura 17 mostra
a localizagdo dos 4 ‘Caixotes” que poderiam ser aproveitados, respectivamente em
frente ao Conjunto Nacional, Teatro Nacional, Edificio CONIC e Edificio do Touring Club.

24



Estudo de Concessao da Gestao da

RODOVIARIA Operacdo de

do PLANO PILOTO Estacionamentos
/—~ Circulaggo de veiculos
Acesso de pedestres ao
/ iﬁg{:ﬁ;:ﬁﬂm & pontos ) Acesso de pedestres ao
Ciclovia ! —* Travessia elevada estacionamento e pontos

Acessode veiculos ao Bolsio de Estacionamento 01/ comerciais

o Vi .

Ny
__Eixo Monumental

g (I
Y Acesso de pedestres ao

ks & pontos L+ Travessia elevada  —» Cidovia irsesdip ol
‘—» Acesso de veiculos ao Bolsio de Estacionamento 02 comerciais

\—' Circulagio de veiculos

Figura 17. Posi¢cao dos Caixotes do Buraco do Tatu

A proposta elaborada no citado estudo previa a execuc¢ao das obras em 3 niveis, cada

um deles com 845 vagas, totalizando 2.535 vagas, conforme Figura 18.
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Figura 18. Proposta de Estacionamentos em 3 Niveis

Também nessa alternativa é imperioso estudar os riscos estruturais. Esses caixdes
perdidos tém funcdo estrutural. Foram executados para tal fim. E neles existem,
internamente, linhas de pilares, que sustentam as lajes de concreto que suportam as
pistas de rolamento da plataforma superior da Rodoviaria. As cargas estaticas e
dindmicas da circulacao de veiculos passa para essas lajes, que a transferem para as
vigas mostradas, que carregam o conjunto de pilares, que, por sua vez, descarregam
na laje inferior dos Caixotes, que descarregam os esfor¢os no solo. A interrupcdo dessa
transferéncia de carga, em qualquer ponto desse ciclo, precisa ser tecnhicamente

estudada, sob o risco de criar-se uma cratera no centro da capital federal.

O projeto de aproveitamento desses espacos como estacionamentos exigiria a retirada
de alguns pilares com o consequente refor¢o de outros para a construcao de duas novas
lajes intermediarias. Em paralelo, deveriam ser tomados cuidados para protecédo do

pavimento superior contra recalques.
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De novo aqui, repete-se a logica acima considerada. Ndo h4 como orcar esse tipo de
empreendimento, com esse nivel de incerteza, a partir de anteprojeto ou parametrizacao

com obra semelhante, pois esta ndo existe.

O Grupo Empreendedor entende que, pela caracteristica da obra, o orcamento para
efeito da modelagem deveria ser lastreado, pelo menos, em um projeto basico de

engenharia estrutural. Nao haveria tempo habil para tanto.

Além disso, faz-se importante ressaltar, que esses espacos, pela sua posicao fisica,
atenderiam, fundamentalmente as areas lindeiras a Plataforma Superior, que tém quatro
pontos notaveis e potencialmente geradores de demanda por estacionamentos:

Conjunto Nacional, Teatro Nacional, Edificio CONIC e Edificio do Touring Club.

Todos esses pontos sdo atendidos pelos estacionamentos hoje ja existentes na
plataforma superior. E, de todos esses, apenas e exclusivamente os estacionamentos
em frente ao Conjunto Nacional mostram uma demanda expressiva. Os demais, durante

praticamente todas as horas do dia, estdo vazios, ou com vagas disponiveis.

Assim, considerando os estimados altos custos das obras (valor preciso somente pode
ser estabelecido apés a indispensavel elaboracdo de um Projeto Basico) e da baixa
atratividade para estacionamentos rotativos, também se considerou essa alternativa

como totalmente inviavel.
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3. Estudo de demanda

A analise de dados e levantamentos acerca da demanda por estacionamento no Distrito
Federal, foi realizada com base principal nas informac¢des da Pesquisa de Mobilidade
Urbana do Distrito Federal — PMU/DF, realizada em 2016 pela Companhia do
Metropolitano do Distrito Federal — Metro-DF, que subsidiaram a elaboracéo do Plano
de Desenvolvimento do Transporte Publico Sobre Trilhos — PDTT/DF, publicado em
2018.

A avaliacdo da demanda por estacionamentos no Distrito Federal foi relacionada aos
eventos de estacionamento registrados na amostra da PMU/DF. Com base na tabela de
viagens, considerando os fatores de expansdo da amostra ja disponiveis nas
informacbes do Metr6-DF, foi possivel fazer a quantificacdo de eventos de
estacionamento em areas distintas dentro do DF, compativeis com as zonas de trafego
adotadas no estudo do PDTT/DF. Na analise buscou-se avaliar, principalmente, a forma
de estacionamento das viagens motorizadas feitas por veiculos particulares captadas

na pesquisa.

A correlacdo das variaveis para a extragdo das informacdes foi realizada por meio de
consultas estruturadas na linguagem SQL (Structured Query Language) e armazenadas
na base de dados em forma de views. De acordo com a informagédo almejada, foi
estruturada uma ou mais view gque puderam ser correlacionadas com base nas zonas

de trafego propostas pelo estudo do PDTT/DF.

Na analise foram considerados os destinos das viagens realizadas em carros ou motos,
cujos motivos de destino fossem diferentes do motivo “residéncia”. Dessa forma, a
analise da demanda por estacionamento ndo se refere & demanda dos domicilios dos
entrevistados, considerando que boa parte dos domicilios contam com vagas proprias
ou realizam o pernoite dos veiculos em estacionamentos publicos préximos as
residéncias. O resultado da quantificacdo total dessa analise, resultou em 898.046
eventos de estacionamento em um dia Gtil para todo o Distrito Federal por todos os

motivos de viagens a exce¢ao do motivo residencial.

A Figura a seguir mostra o resultado da PMU, para o modo automovel, caracterizando

a densidade de estacionamentos por regido estudada.
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Figura 19. Densidades em eventos de estacionamento por hectare — PP, SW, Octogonal, SIA,
Guard, Estrutural.

Foi definida uma demanda total de vagas por estacionamento nos setores centrais do
DF através da correlagéo entre o zoneamento definido no PDTT. Vale lembrar que a
demanda total considerada foi apenas as viagens que geraram efetivamente

estacionamentos na via, regulares ou néo.

Na regido central, especificamente em espagos contiguos a Rodoviaria, foram

identificadas as seguintes areas:

e Na Area Central:
o SDN — Setor de Diversoes Norte;
o SDS — Setor de Diversodes Sul;

s Rodoviaria — Plataforma Superior;
No total, foram identificados 3 setores, todos localizados na Area Central.

O inventario de vagas disponiveis para exploracao nos setores supracitados deve levar
em consideracgdo os dois cenarios propostos pelo Caderno 1 da modelagem técnica, um
para aproveitamento da infraestrutura existente, outro para ampliacdo do complexo da
Rodoviaria do Plano Piloto. Isso se deve ao fato de que a expansédo proposta por esse
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projeto, para o Cenério 2, ird suprimir vagas da Plataforma Superior devido a ampliacdo
da cobertura e alteragdo da circulagao viaria.

Com isso, a modelagem a seguir levar4 em consideracdo os dois cenérios estudados,
nos quais a Unica diferenca se dara na reducao das vagas disponiveis para exploracdo

no cenario 2, conforme demonstra a Tabela 2 a seguir:

i
Area Central 2.902 2.652
SDN 1.179 1.179
SDS 1.015 1.015
Rodoviéria - Plataf Sup 708 458
Total Geral 2.902 2.652

Tabela 2. Inventéario de Vagas

A Tabela 3, por sua vez, apresenta as vagas levantadas por area, com as respectivas

Taxas de Rotatividade.

Eventos P
Inventario Totais Na Via .
Setores Rotatividade
(©izna) Dol (Demanda/Oferta)
(Demanda)
Setores 2.902 8.707 3,00
Area Central 2.902 8.707 3,00

Tabela 3. Oferta x Demanda por Vaga

A taxa de rotatividade representa a razao entre os totais de eventos de estacionamento
e o total de vagas regulares inventariadas. Ou seja, a ocorréncia de estacionamentos
apontada na PMU efetivamente existiu, sS6 que em vagas irregulares que, a partir da

regulagéo do sistema de estacionamentos rotativos, deixardo de existir.

As principais variaveis que caracterizam a forma de utilizacdo das vagas de
estacionamento sdo definidas como “Taxa de Rotatividade” e “Tempo Médio de

Permanéncia”.

Ao correlacionar os dados de “Oferta” e “Demanda” pode se inferir a quantidade de
vezes que uma vaga de estacionamento é ocupada em um dia Util, estabelecendo-se
assim a “Taxa de Rotatividade”.

A Taxa Média de Rotatividade para os Estacionamentos em estudo é de 3,00.

De acordo com as andlises apresentadas na metodologia de tratamento de dados da
Pesquisa de Mobilidade Urbana do PDTT/DF, foi possivel realizar a estimativa de
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“Tempo Médio de Permanéncia” dos entrevistados, em intervalos de: até 2 horas, entre

2 e 4 horas e mais de 4 horas.

Com isso, chegou-se a tabela de tempo médio de permanéncia por setores do DF,

conforme demonstrado na Tabela 4, a seguir:

% DEMANDA / TMP

Areas/Setores
<2h
Setores 29,19%
Area Central 29,19%
SDN 33,66%
SDS 33,66%
Rodoviaria Plano Piloto 13,26%

Tabela 4. Anélise da Demanda por Tempo de Permanéncia

2h - 4h

19,84%

19,84%
24,66%
24,66%
2,68%

> 4h

50,97%

50,97%
41,67%
41,67%
84,06%

Analisando-se os resultados, nota-se que o “Tempo Médio de Permanéncia” acima de

4 horas nas areas estudadas supera os 50%.
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4. Mapeamento da oferta

O conhecimento da area a ser explorada é o ponto de partida para definicdo de
metodologias operacionais, investimentos necessarios, sistemas de apoio, custos
operacionais. Para tanto, a quantificacdo do nimero de vagas disponiveis, ou inventario
do estoque de vagas em estacionamentos rotativos publicos no Distrito Federal, é
fundamental para o inicio dos estudos.

Para o desenvolvimento desta etapa do estudo, foi utilizado o Sistema de
Geoprocessamento ESRI ARCGIS, seguindo trés etapas:

Etapa 1: definicdo do bolsdo de estacionamento;

Etapa 2: através da ferramenta de medida do sistema, € realizada a medicao das areas

de estacionamento;

Etapa 3: apés a soma das areas de estacionamento de um bolsao, o resultado da area
total do estacionamento foi dividido pela area de vaga de um carro, conforme preconiza
0 Decreto 33.740/2012 (Alterado pelo Decreto 35.960/2014) do Tribunal de Contas do

Distrito Federal, que determina que as vagas deverao ter entre no 11,50 e 12,65 m2,

dependendo do tipo de vaga:

Angulo relagéo ao Comprimento Minimo Largura Min (m) Area Min (m?)
eixo de circulagao (m)
A =90° 5,00 2,40 12,00
45° < A <90° 5,00 2,30 11,50
30°< A <450 5,50 2,30 12,65
0°<A<30° 5,50 2,20 12,10

Tabela 5. Recomendacgéo para Dimensionamento de Vagas em Estacionamentos — Fonte: Decreto
33.740/2012 (Alterado pelo Decreto 35.960/2014) do Tribunal de Contas do Distrito Federal.

Ap6s a conclusdo das trés etapas supracitadas, € concluido o registro, no Sistema de
Informacdes Geograficas — SIG, do quantitativo de vagas. Este processo foi repetido

nas areas em estudo.

A destinacado de vagas para cada tipo de aplicacéo devera respeitar a legislacao vigente,
dentro da sua tipologia. O dimensionamento de vagas considerou as defini¢cdes legais
para: ldosos, Deficientes, Motos, Bicicletas; Carga e Descarga, Ambulancia,
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Emergéncia, Moradores, Automoveis (Vagas Gratuitas e Vagas Pagas). Cada uma das
tipologias apresenta uma legislacdo aplicavel, a seguir apresentada.

Vagas destinadas aidosos

O percentual das vagas destinadas a idosos seguird a determinacdo da Lei Distrital
2.477, de 18 de novembro de 1999, que estabelece a destinacédo de 5% do total das

vagas, para idosos.

O condutor beneficiado pelo uso de vagas destinadas a idosos, deverd, ao estacionar,

posicionar a credencial emitida pelo DETRAN-DF, de forma visivel no painel do veiculo.

Para estimativa da quantidade de vagas destinadas a idosos, determinou-se o
percentual 5% sobre o inventério total de vagas, totalizando a quantidade de 146 vagas

para o devido fim, distribuidas por lotes.
As vagas de idosos serdo cobradas.

Vagas destinadas a portadores de necessidades especiais

Para portadores de necessidades especiais ou mobilidade reduzida, o percentual das
vagas destinadas seguira a determinacao da Lei Distrital 4.317, de 09 de abril de 2009,
art. 94°, que estabelece a destinacdo de 5% do total das vagas.

Somente podera fazer jus ao beneficio, o condutor que possua Selo ou Adesivo
Identificador de Deficiéncia, fornecido pelo Detran/DF.

Vagas destinadas a motocicletas e bicicletas

O numero de vagas destinadas a motocicletas e bicicletas deve seguir o que preconiza
0 art. 14°, do Capitulo Il do Decreto N° 38.047, de 09 de margo de 2017, que diz:

CAPITULO llI

DOS ESTACIONAMENTOS PUBLICOS

Art. 14. Os estacionamentos em area publica, além das vagas destinadas a automadvel,
devem possuir, no minimo, as seguintes propor¢oes:

| - 1 vaga destinada a motocicleta para até 10 vagas destinadas a automovel;

Il - 1 vaga para bicicleta em paraciclo para cada 20 vagas destinadas a automovel, no
caso de estacionamentos com até 50 vagas de automével; e

Il - 10% do total do nimero de vagas relativos a automoéveis para bicicletas em
paraciclos, no caso de estacionamentos que tenham mais de 50 vagas de automével.
Paragrafo Unico. As vagas de motocicleta e os paraciclos nao devem obstruir o passeio.
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Espacos destinados a carga e descarga

Para destinacao de vagas para carga e descarga, hdo hi uma legislagéo especifica que
determine a quantidade ou percentual destinado a essa finalidade. Para tanto, adotou-
se a manutencdo das vagas ja utilizadas para este fim. Cada setor foi analisado
separadamente no dimensionamento do quantitativo total de vagas, adotando os
critérios descritos abaixo. Assim, chegou-se ao total de 08 vagas de carga e descarga,

distribuido por lotes.

As vagas de carga e descarga deverao ser posicionadas préximas a locais de influéncia,
sem que prejudique a agdo de carga e descarga dos veiculos, tampouco a circulagéo

dos veiculos as vias préximas as vagas de carga e descarga.

Apesar de ndo haver legislagdo que determine a quantidade de vagas destinadas a
carga e descarga, o Anexo | da Lei n°® 9.503, de 23 de setembro de 1997, que institui o

Cddigo de Transito Brasileiro, estabelece que:

OPERACAO DE CARGA E DESCARGA - imobilizacdo do veiculo, pelo tempo
estritamente necessario ao carregamento ou descarregamento de animais ou carga, na
forma disciplinada pelo 6rgdo ou entidade executivo de trénsito competente com
circunscricéo sobre a via.

Vagas destinadas a ambulancia e emergéncias

Assim como as vagas de carga e descarga, as vagas destinadas a ambulancias ndo
sdo pautadas em legislacdo vigente. No entanto se adotou o critério de dimensionar
duas vagas para ambulancia préxima a hospitais, postos de atendimento médico e

Edificios de Clinicas. Chegando, assim, a um total de 08 vagas para ambulancia.

Apesar da identificacdo de vagas para ambulancias nas imediagfes de hospitais, postos
de atendimento médico e edificios de clinicas, os veiculos de emergéncia, aqui
considerados aqueles de socorro de incéndio e salvamento, de policia, de fiscalizacao
e operacdo de transito e ambulancias, desde que em acdo para operacdes de
emergéncia, terdo prioridade de estacionamento em qualquer vaga, sem a necessidade

de delimitacdo ou demarcacado para o fim emergencial.

Vagas para Automoveis

Apo6s o dimensionamento das vagas para ldosos, Pessoas com Necessidades Especiais

ou Mobilidade Reduzida, Motocicletas e Bicicletas, Carga e Descarga, Ambulancia e
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Emergéncia, restam as vagas para os demais automéveis. Sao consideradas vagas
para automdveis o quantitativo excedente de vagas apos a retirada do inventario total.

Vagas Rotativas: Tarifas, Critérios de Cobranca e Permanéncia

Ap6s o entendimento da disposicdo das vagas por tipo de aplicacdo: Idoso, PNE,
Motocicletas, Bicicletas, Ambuléancia e Emergéncia, apresenta-se, nesse item, a
abordagem adotada para as vagas rotativas pagas, tarifas utilizadas, critérios de

cobranca e tempo de permanéncia dos bolsoes.

Nesta modelagem, serdo consideradas passiveis de cobranga o total de 2.902 vagas

para o Cenario 1, e 2.652 vagas no Cenario 2.

A Tabela 6 a seguir, sintetiza o tempo de permanéncia por setor, destinadas ao

Automovel.

% DEMANDA / TMP

Areas/Setores

Setores 29,19% 19,84% 50,97%
Area Central 29,19% 19,84% 50,97%
SDN 33,66% 24,66% 41,67%
SDS 33,66% 24,66% 41,67%
Rodoviaria Plano Piloto 13,26% 2,68% 84,06%

Tabela 6. Tempo de Permanéncia

A Figura a seguir mostra a localizacdo dos bolsdes de estacionamento contiguos a
Rodoviaria do Plano Piloto, com as vagas totais a serem operadas na proposta aqui

apresentada.
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5. Critérios de Cobranca

O critério de cobranca a ser adotado sera parametrizado em funcdo do tempo de
permanéncia do usuario. Inicialmente, limitou-se a tarifa em R$ 5,00 por hora

estacionada.

As tarifas horarias serdo cobradas progressivamente até a sexta hora de permanéncia
nos bolsbes de estacionamento rotativo, a partir da qual, sera fixado um valor diério

maximo, limitado ao total da sexta hora.

Critério de Cobranca
N° Horas Total /
hora Acumulado

1 5,00 5,00
2 5,00 10,00
3 5,00 15,00
4 5,00 20,00
5 5,00 25,00
6 5,00 30,00
7 em diante 5,00 30,00

Tabela 7. Critérios de Cobranca

O critério adotado para determinagédo do tempo de permanéncia de cada veiculo por
Zona foi baseado na Pesquisa de Origem e Destino, realizada no PDTT/DF de 2016.
Considerou-se a diferencga entre o horario do encerramento da viagem até o destino e o

inicio da préxima viagem.

A partir de entdo, definiu-se os tempos maximos de permanéncia em cada bolsdo de
estacionamento, e 0 nimero de vagas em cada, conforme detalhado anteriormente na
Tabela 6.

De tal maneira, como forma de se dimensionar os tempos de permanéncia horarios que
irdo subsidiar as estimativas de receita, adotou-se a taxa de 50% de conversao por hora,

conforme demonstrado abaixo.
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“ Permanéncia

0-2 29,19%
2-4 19,84%
4-6 25,48%
6-8 25,48%
8-10

>10

100,00%

TPM

Conversao para 1h
1h 50,00%
2h 50,00%

“ Permanéncia

14,59%
14,59%
9,92%
9,92%
12,74%
12,74%
12,74%
12,74%
100,00%
Tabela 8. Tempos de Permanéncia por hora

00N O UL B WN -

Operacio de
Estacionamentos

37



Estudo de Concessao da Gestao da

RODOVIARIA Operaio de
do PLANO PILOTO Estacionamentos

6. Sinalizacao

As sinalizacdes horizontal e vertical das areas de estacionamento deverao respeitar o
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, do Conselho Nacional de Transito —
CONTRAN, gue determina as normas de sinaliza¢do sob o aspecto de Formas e Cores,
Dimensfes, Padrdes Alfanuméricos, Retrorrefletividade e lluminacdo, Suporte das
Placas, Manutengao e Conservagao.

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentacdo séo objeto de
resolugcdo do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o
melhor entendimento por parte do usuario. Os detalhes dos sinais aqui apresentados

constituem um padréo coerente com a legislacgao vigente.

Sinalizacéo Vertical

A sinalizacao vertical das areas de estacionamento, deverdo ser confeccionadas em
chapa retangular, contendo: sinais de forma circular de permitido/proibido estacionar,
tempo de permanéncia do estacionamento rotativo, periodos de cobranca (quando
aplicavel), e sinalizagbes especiais de idosos, pessoas com deficiéncia, motos,

farmacias e carga e descarga.

Chapa Retangular Placa Sinalizacéo 0,45 m largura menor
Sinal Circular Permitido/Proibido Estacionar 0,40 m didmetro

Tabela 9. Sinalizagéo Vertical. Formato das Placas de Sinalizagao.

Para confecgdo dos sinais, 0s materiais aceitos sdo as tintas e peliculas. As tintas
utilizadas séo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica. As

peliculas utilizadas séo: plasticas.

Poderéo ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento
tecnolégico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as
caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida util, em quaisquer condicdes
climaticas, inclusive ap6s execucdo do processo de manutencdo, mediante prévia

aprovacao dos 6rgaos competentes.

Placas de sinalizacdo sem conservacdo ou com conservagao precaria perdem sua
eficacia como dispositivos de controle, podendo induzir ao desrespeito e dificultar a acdo

fiscalizadora do 6rgdo ou entidade executivo de transito. As placas de sinalizacao
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devem ser mantidas na posicdo apropriada, sempre limpas e legiveis. Devem ser
tomados cuidados especiais para assegurar que vegetacao, mobiliario urbano, placas
publicitarias e materiais de constru¢do ndo prejudiquem a visualizagdo da sinalizacéo,

mesmo que temporariamente.
Para o desenvolvimento do projeto serdo consideradas sinalizagdes verticais dos tipos:

¢ Rotativo (Zona Verde);
¢ Deficiente;

e Idoso;

e Moto;

e Farmacia;

e Veiculos Oficiais; e

e Carga e Descarga.

As placas de sinalizagdo vertical estdo exemplificadas, para os principais tipos de

usuarios, nas ilustragdes que seguem:
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Sinalizagao Vertical
Rotativo Zona Verde: Zonas de Cobranga e Periodo de Permanéncia
Tipo de Sinalizagao:
ROTATIVO ROTATIVO ROTATIVO
ZONA VERDE ZONA VERDE ZONA VERDE
4 HORAS
2°a6® 7-19h 2°a6® 7-19h 2°a6® 7-19h
Dimensées:
b————45cm-—-———
Bz - | O
40 cm >
N |
[ jl ”””” — 80 cm g
o
ROTATIVO S
=
aon || ZONA VERDE :
4cem [ 1 HORA } S
N
2226 7-19h -
L
40 cm CALGADA

Figura 21. Sinalizagdo Vertical. Estacionamento Rotativo Zona Verde. 22 a 62.
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Sinalizacao Vertical
Estacionamento Gratuito para Portador de Necessidades Especiais

Tipo de Sinalizacao:

GRATUITO

EXCLUSIVO
DEFICIENTE
Fisico

OBRIGATORIO USO DE CREDENCIAL

02 Vagas

Dimensoes:
} 45 cm
¢ - \\\
\// / ‘\\I \\‘
40 cm } \ \ )
\\\\ )
Lo SN |
== J - 85¢cm
7emlson|  GRATUITO | 5
R Il w
| [P EXCLUSIVO | T35cm v
200m | \E\ DEFICIENTE v
L i > FisICO §
2cm I -1 :: OBRIGATORIO USO DE CREDENCIAL §
- 02 Vagas l
f 40 cm | T

CALCADA

Figura 22. Sinalizagdo Vertical. Vaga Especial: PNE
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Sinalizagao Vertical
Carga/Descarga Zona Verde: Zonas Gratuitas e Periodo de Permanéncia

Tipo de Sinalizagéo:

2°a6° 7-20h

CARGA E
DESCARGA
PERMITIDA

2°a6° 20-09h

Dimensodes:

45 cm

40 cm

80 cm

[4m 272 6®  7-20h
[ CARGAE

DESCARGA
soom PERMITIDA

2°a 6 20-09h

L 200cm<h<250cm—o

CALGADA

40 cm :

Figura 23. Sinalizagao Vertical. Vaga Especial: Carga e Descarga.
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Sinalizag&o Horizontal

As marcas de delimitagdo e controle de estacionamento e/ou parada proporcionam
melhor controle das areas onde € proibido ou regulamentado o estacionamento e a
parada de veiculos, quando associadas a sinalizagao vertical de regulamentagédo. Nos
casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro - CTB, essas marcas tém poder de
regulamentacdo. Para composicao deste documento, as a sinalizacdo vertical de vagas

de estacionamento sera classificada em:

e Vagas rotativas em angulo ou paralelo ao meio-fio;
e Vagas Especiais: Deficiente, ldoso, Farmacia, Veiculos Oficiais;
e Vagas de Carga e Descarga,

e Vagas para Motos.
Apresenta-se, a seguir, a Sinalizacdo Horizontal proposta para vagas reservadas a

pessoas portadoras de necessidades especiais.

Sinalizagdo Horizontal
Vagas Especiais: Deficiente

rampa
acesso
L | | 1
30cm
1
4«1 0Ocm
I 50 cm
120 cm- W
. 250cm 20 cm

Figura 24. Sinalizagdo Horizontal. Vaga PNE.
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7. Execucao das Obras de Recuperacgéo

Apresenta-se aqui o conjunto de obras e servicos necessarios a recuperacao do sistema
de estacionamento rotativo proposto, imprescindiveis a operacdo, que garantem a
imediata melhoria funcional nos elementos concedidos. Devem ser iniciados na data da

Concesséo da Rodoviaria do Plano Piloto e dos estacionamentos contiguos.

Os servicos de Recuperacdo serdo adotados em todas as vagas de estacionamento
rotativo contiguos a Rodoviaria do Plano Piloto. Essa fase € imprescindivel para inicio
da cobranga dos estacionamentos rotativos, e deve respeitar os parametros definidos a

seqguir:

Pavimento

A Concessionaria devera executar, durante os trabalhos iniciais, a restauracdo do
pavimento de todo o sistema concedido. Como restauragéo, entendem-se as atividades
de recuperacgédo trincas de classe 3, panelas e afundamentos plasticos em pontos
localizados, de modo a se preservar a condicdo do mesmo. Posteriormente, deve-se
realizar o rejuvenescimento da camada betuminosa através da aplicacdo de lama

asfaltica.

Sinalizacdo Horizontal

A Concessionaria devera realizar a pintura de toda a sinalizagdo horizontal, incluindo-
se demarcagOes de vagas, setas, zebrados e faixas de pedestres dentro dos bolsdes
de estacionamento. Além disso, deve-se realizar a demarcagdo mediante pintura de

todas as vagas especiais, como idosos e PNEs.

Sinalizagéo Vertical

Sera de responsabilidade da Concessiondria a realizacdo da sinalizacao vertical das
vagas de estacionamento rotativo em todo o sistema concedido, de modo a orientar 0s

usuarios sobre as politicas de permanéncia.

Conservacéao

E entendido como o conjunto de operacdes preventivas, rotineiras e de emergéncia
realizadas com o intuito de preservar as caracteristicas técnicas e fisico-operacionais

do Sistema de Estacionamentos Rotativos. Seu prazo deve ser iniciado apés a
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conclusdo da ultima etapa das Obras de Urbanizacéo, e estendida até o final do prazo
de concessao.

Indicadores e Relatorios

Como responsavel pela operagdo dos estacionamentos rotativos publicos contiguos a
Rodoviaria do Plano Piloto, cabera a Concessionaria responder aos chamados abertos
em caso de descumprimento dos parametros de desempenho. O Poder Concedente
pode, quando verificado descumprimento dos termos supracitados, solicitar a realizacéo
de manutencao preventiva, preditiva e corretiva da sinalizacéo vertical e horizontal, do
CCO e do Sistema de Tecnologia da Informacéo. Eventuais falhas nas instalacdes e
corregdo da sinalizagdo vertical e horizontal devem ser classificadas conforme

caracteristicas apresentadas abaixo:

e Falha tipo A: falha ou corre¢do que ndo afete o uso, pelos USUARIOS, do
SERVICO DE ESTACIONAMENTO ROTATIVO, tais como: materiais precisando
de pintura pontual, sinalizacdo vertical com deterioragéo, entre outros;

¢ Falha tipo B: falha que afete diretamente a qualidade do servi¢co prestado aos
USUARIOS das VAGAS CONVENCIONAIS, tais como: auséncia de sinalizacio
vertical ou horizontal, entre outros; e

¢ Falhatipo C: falha que afete diretamente a qualidade dos servicos prestados aos
USUARIOS das VAGAS ESPECIAIS, tais como: auséncia de demarcacio
horizontal ou sinalizacdo vertical, obstrugdo das VAGAS ESPECIAIS, entre

outros.

A solucdo de falhas deve ser realizada conforme o tipo constatado, nos prazos

apresentados abaixo:

¢ Falhatipo A — prazo de até 15 (quinze) dias;
¢ Falhatipo B — prazo de até 72h (setenta e duas) horas; e

e Falhatipo C — prazo de até 12 (doze) horas.

A Concessionaria devera entregar ao Poder Concedente relatérios das atividades de
operacédo, conservacao e urbanizagdo, com base tanto nas informacdes coletadas na
operacdo, quanto no monitoramento do estado fisico do sistema concedido. Cada
relatério devera ter sua periodicidade respeitada conforme abaixo, atendo-se aos
parametros de conservacao explicitados anteriormente. O intuito dos relatérios é o de

auxiliar a fiscalizacao por parte do poder publico, de modo a subsidia-lo das informacdes
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necessarias para o acompanhamento dos padrdes de qualidade do servigo prestado ao

usuario.

Area Funcional Relatério Frequéncia

Relatério de monitoramento para avaliar as

Pavimento condic¢des do pavimento (calculo do IES) A cada 2 anos
Calcadas Relatdrio de monitoramento Anualmente
Sinalizagao Horizontal Relatdrio de monitoramento Anualmente
Sinalizagao Vertical Relatdrio de monitoramento Anualmente

Edificacbes e Instalagbes

2008 Relatério de monitoramento A cada 2 anos
Operacionais

Tabela 10. Relatérios de Monitoramento
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8. Tecnologia a ser utilizada

Para tal, o projeto devera ter como base a utilizacdo de um sistema de automacéo para
controle de estacionamento com tarifacdo e auto atendimento, de modo a permitir o

controle dos acessos de maneira integrada com o sistema de tarifacao.

O sistema previsto viabilizar4d uma série de controles e troca de informacdes qualificadas
e pontos de apoio fisicos, como totens multifinalitarios, facilitando ao usuario uma
melhor experiéncia em estacionamento de veiculos. As diretrizes deste projeto
contemplam o desenvolvimento, instalagdo, configuracdo, manutengdo, suporte,
implantacdo, treinamento e toda a infraestrutura necesséria para o perfeito
funcionamento dos servicos de forma a permitir a avaliacdo da conveniéncia, eficiéncia

e atencao ao interesse publico do projeto.

A solucéo apresentada neste projeto conta com diversas ferramentas interdependentes
que realizam tarefas complementares, com o intuito de dar confiabilidade e consisténcia
ao servico ofertado ao cidaddo e ao PODER CONCEDENTE. Todas as ferramentas se
comunicam através de uma central de analise e inteligéncia para tomada de deciséo e

despacho de ac¢des aos equipamentos em campo.

O Sistema de Tecnologia da Informacdo do servico de estacionamento rotativo é

composto por 3 sistemas: Cancelas, Pagamento e Gerenciamento.

Sistema de Cancelas

E o sistema das ilhas de entrada e saida dos estacionamentos rotativos que fara o
controle de acessos, bem como a distribuicdo dos bilhetes e leitura das placas dos

veiculos, para controle do numero de usuarios que fard utilizagdo das vagas.

Os Terminais de Entrada e Saida deverdo dispor de display de 7 polegadas para
comunicacdo com clientes ou venda de midia, com leitores de credenciados tipo
multifeixe, de insergdo ou proximidade. Adicionalmente dever&do contar com sistema de

comunicagéao digital com a Central de Gerenciamento (VOIP).

De modo a se possibilitar maior controle, permite auditoria via sistema e via inspecéo
fisica com os proprios tickets, além da digitalizacdo da placa dos veiculos e impresséo

nos tickets.

Por fim, permite integracéo com sistema de TAGs ( Via Féacil, Passe Expresso, etc).
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e
Terminal de cntrada DoorNode
/
Cancela .

Figura 25. Sistema de Cancelas

MAgDs AR X v

Sistema de Pagamento

E composto por um sistema de pagamento fisico e um remoto.

O primeiro devera ser operado por um funcionario da concessionaria, através de um
sistema de software via boot remoto que utiliza a tecnologia de codigo de barras para
leitura dos tickets. A operacdo de pagamento ndo permite que o operador do caixa tenha
possibilidade de oferecer descontos por conta prépria, além de prever a

intercomunicacdo VOIP com a central de gerenciamento.

Figura 26. Sistema de pagamento fisico

O sistema remoto, por sua vez, sera realizado através de totens multifinalitarios. Seu
uso se justifica pela necessidade de um elemento de pagamento &gil e integrado,

gerando percepcdo de controle e oportunizando aos usuarios que ndo disponham
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localmente de recursos mais préximos para a regularizagédo de seu estacionamento. O
equipamento deve ser capaz de operar de forma continua e sem assisténcia de
operador, armazenando todo o tipo de informagdes relativas as transac¢des financeiras
e eventos ocorridos em memdaria ndo-volatil, permitindo o total controle e rastreabilidade

dessas operagoes.

Figura 27. Totem multifinalitario

Sistema de Gerenciamento

Esté proposto um CCO — Centro de Controle Operacional, integrado com a estrutura do
CCO previsto para a operacdo da Rodoviaria do Plano Piloto, para operacionalizacao
dos servigcos, reunido das informacdes e controle de toda a operagdo dos
estacionamentos. O mesmo consiste em sala com operadores e equipamentos para a
centralizacdo do controle das atividades operacionais e a triagem das informacgdes e

imagens dos estacionamentos operados.

Esta previsto uma operagdo dotada de servidor Banco de Dados com fonte redundante

e troca de cartbes sem necessidade de parada do sistema, que seja capaz de monitorar
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todo o empreendimento em tempo real, através de intercomunicacdo via VOIP com

todas as estacdes de entrada, saida e pagamento.

Figura 28. Sistema de Gerenciamento
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9. Custo de implantacéo

Neste item apresenta-se 0s custos de implantacdo dos estacionamentos contiguos a

Rodoviaria do Plano Piloto.

Capex de obras civis e sinalizacéo

A primeira etapa de intervencéo tem como finalidade permitir o inicio das operagées de
estacionamentos rotativos, realizando a recuperacdo do pavimento e implantacdo da

sinalizagc&o horizontal e vertical.
A légica adotada para o calculo do CAPEX seguiu 4 etapas:

Etapa 1: Avaliagédo das caracteristicas das condi¢des atuais do bolsédo de um lote tipo,
no Setor Comercial Norte. Tal intervencéo, por similaridade, podera ser replicada para
os demais bolsdes dos setores propostos;

Etapa 2: Quantificacdo e Orgcamento para a intervengéo proposta;

Etapa 3: Divisdo do Orcamento Total da intervencdo proposta, pela quantidade de

vagas presente no bolsdo, chegando ao valor unitario de benfeitoria por vaga;

Etapa 4: Multiplicacdo do custo unitario por vaga, pela quantidade de vagas em cada
um dos setores. Chegando-se, assim ao valor total de investimento (CAPEX) em cada

um dos Lotes.

O bolséo de estacionamento no Setor Comercial Norte (SCN) situa-se na Quadra 2, na
Asa Norte, com uma area aproximada de 3.681,00 metros quadrados e 306 vagas.
Observou-se a ocorréncia de trincas longitudinais isoladas, panelas, desgaste excessivo
e trechos com remendos. De acordo com o levantamento visual, o valor do ICPF foi
igual a 4, IGGE de 24,40 e IES de 2. As imagens abaixo ilustram a situacdo encontrada

no pavimento.
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Figura 29. Inspecéo das condi¢8es atuais do pavimento nos bolsdes de estacionamento.

A partir do diagndstico procedido, foi possivel quantificar os servicos necessarios para
operacionalizar o bolsdo com 306 vagas, de acordo com orcamento a seguir:
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Setor Comercial Norte - SCN
Planilha Orcamentéria Analitica

Data Base: 08/2019 Base de Precos: SINAPI - NOVACAP

1 SERVICOS PRELIMINARES 17.894,20
11 Instalacdo do Canteiro de Obras
11 CP-01 Tapume de tela de polietileno h=1,20m m2 250,20 22,07 5.521,91
Placas de identificacdo da obra em chapa de aco
11 CP-02 galvanizado m2 9,60 356,43 3.421,74
11 CP-03 Instalacdes provisorias de Agua , Luz e Forca Cj 1,00 3.803,76 3.803,76
Aluguel de container/Almoxarifado incl. inst. Elet.,
73847/001 larg.=2,20 comp.=6,20m alt.=2,50m, chapa de ago .. 5459 g9 .03 1.259,86
¢/ nerv. Trapez. Forro c/ isolamento acustico piso
11 compensado naval
Aluguel de container/Escritério/ WC ¢/ 1 vaso/l
lav./1 mic., incl. inst. Elet., larg.=2,20 comp.=6,20m A
73847/002 alt.=2,50m, chapa de aco c/ r?erv. Trapezl.o Forro ¢/ M€ 2,00 853,63 1.707,26
11 isolamento acustico piso compensado naval
Aluguel de container/Sanitario com 4 vasos/1
73847/004 Iavat./l mict./4 chuv., larg.=2,20 comp.=6,20m més 2.00 1.089,84 2.179.68
alt.=2,50m, chapa de aco c/ nerv. Trapez. Forro c/
11 isolamento acustico piso compensado naval
2 PAVIMENTACAO 183.516,91
2 1 Preparacéo da area
Fresagem de concreto asfaltico, c/ espessura de 3
5 1 5369 cm m2 5.585,00 5,05 28.204,25
Carga, descarga e transporte com distancia de até
2 1 4513 5 km, de entulhos de concreto t 309,97 14,34 4.444,97
Momento extraordinario de transporte de pré
4523 moldados para distancia além de 5 km (DMT = 17 t.km 3.719,61 0,76 2.826,90
2 1 km)
2 2 Pavimentacéo
CBUQ, inclusive espalhamento e compactagéo 41,662 .98
2 2 4221 (recapeamento e=3cm) m3 167,55 248,66 T
Transporte CBUQ até 5km inclusive carga e 3.873.76
2 2 4231 descarga m3 167,55 23,12 ’ !
Momento de CBUQ para além de 5 km, DMT= 12 2 545.08
2 2 4235 km m3.km 1.172,85 2,17 e
2 2 5402 Fornecimento de CAP 50/70 t 25,133  3.977,20 99.958,97
3 SINALIZAGAO VIARIA 31.868,12
31 Sinalizacdo Horizontal
3.1 5214003M Sinalizacdo horizontal manual m2 218,72 47,29 10.343,27
31 5213408M Sinalizacao horizontal mecénica m2 456,33 38,55 17.591,52
31 CP-12 Pintura de meio-fio de concreto m 796,10 1,45 1.151,35
3 2 Sinalizacao Vertical
3 2 5213364M Remocéo de placa de sinalizagéo un 10,00 17,41 174,10
3 2 CP-11 Placas de sinalizacao vertical refletiva m2 7,20 361,79 2.604,89
4 CUSTOS INDIRETOS 14.955,86
4 1 Despesas Legais
4 1 Taxas e Emolumentos/Licencas oe 1,00 360,00 360,00
4 1 Taxas no CAU/CREA oe 1,00 253,66 253,66
4 2 Administrac&o Local
4 2 6602 Engenheiro/Arquiteto de obra pleno (1/4 x 2m) h 110,00 75,90 8.349,00
4 2 6633 Apontador/Almoxarife (1/2 x 2m) h 220,00 9,06 1.993,20
4 2 Mobilizacdo (Administracéo) més 2,00 2.000,00 4.000,00
CUSTO - - - 248.235,10
PROJETOS % 5,00% 248.230,96 12.411,55
CUSTO - OBRAS CIVIS - 260.646,85
BDI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS % 26,79% - 69.827,29
TOTAL DO ORCAMENTO - - - 330.474,15

Tabela 11. Orgamento obras civis.

A Tabela 12, por sua vez, representa o custo por vaga para a intervencao proposta.
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CUSTO
LOCAL $8$Zf N° VAGAS | POR
VAGA

330.474,15 1.079,98
Tabela 12. Custo por Vaga - Fase 1.

As premissas adotadas foram extrapoladas, podendo-se prever o custo de implantag&o

das obras civis para todos os bolsdées nos quais se prevé a operagdo, para os dois

cenarios de exploragao.

CENARIO 1 Inventario (Oferta) | Custo p/ Vaga | CAPEX

Area Central 2.902 816,50 2.369.478,04
SDN 1.179 1.079,98 1.273.297,45
SDS 1.015 1.079,98 1.096.180,59
Rodoviaria Plano Piloto 708 - -

Tabela 13. CAPEX de Obras Civis — Cenario 1.

Evidente que se iniciando pela operacdo do Cenario 1, os custos serdo integrais quando
for iniciada a operagéo do Cenario 2, haja vista que o novo Cenario prevé uma redugéo

de vagas.

Capex de sistemas de controle de estacionamentos

A légica adotada para o célculo do CAPEX do Sistema de Controle de Estacionamento
Rotativo seguiu as premissas estabelecidas no Capitulo 8 e contemplou todos os
equipamentos e ferramentas la apresentados, tais como Sistema de Cancelas,
Pagamento e Central de Gerenciamento.

Nessa primeira etapa de intervencdo ja havera o fornecimento, instalacdo e
disponibilizacdo de todos os equipamentos e ferramentas necessarios para a efetiva
fiscalizacdo de estacionamento irregular, o controle das vagas disponiveis em cada
setor e 0 processamento das informacdes e devolucdo de dados qualificados aos

usuarios.

Sistemas Estacionamentos RPP

Item | Descricao VIr Unit C(():mposn;ao Wiy Tl Qtde | ViIr Total
onjunto | Conjunto

O S e TR e ][ s

Sistema de Cancelas 97.299,74 1.556.795,84

1.1 llha Entrada 37.303,62 16,00 596.857,92
1.1.1 Detetor de Veiculos com Looping para Motos 1.070,10 1 1.070,10
1.1.2 Terminal de Entrada Expedidor de Ticket Parking Plus Multifeixe 27.546,40 1 27.546,40
1.1.3 Cancela Parking Plus ¢/ Braco e Protetor 6.546,92 1 6.546,92
1.1.4 Detetor de Veiculos com Looping 1.070,10 2 2.140,20

1.2 llha Saida 23.867,40 16,00 381.878,40
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Sistemas Estacionamentos RPP

Item | Descricéo VIr Unit CEEG:0 VIr'_I'otaI Qtde | Vir Total
Conjunto | Conjunto
1

1.2.1 Door Node Master (Terminal para saida) Multifeixe 15.180,28 15.180,28
1.2.2 Cancela Parking Plus ¢/ Brago e Protetor 6.546,92 1 6.546,92
1.2.3 Detetor de Veiculos com Looping 1.070,10 2 2.140,20

1.3 Software 7.314,00 16,00 117.024,00
1.3.1 Licenga de uso do Software Aplicativo Parking Plus 2.438,00 3 7.314,00

1.4 Nobreak 3.635,75 16,00 58.172,00
1.4.1 No-Break de 600 VA - 0 mseg 727,15 5 3.635,75

1.5 Material Instalagdo e Cablagem 3.546,16 16,00 56.738,56
1.5.1 Kit Fixacdo 1.739,73 1 1.739,73
1.5.2 Kit Encaminhamento 974,10 1 974,10
1.5.3 Kit Interligacdo 832,33 1 832,33

1.6 Suporte Técnico e Configuracdes 21.632,81 16,00 346.124,96
1.6.1 Configuragbes 9.549,08 1 9.549,08
1.6.2 Suporte Técnico e Configuracdes 12.083,73 1 12.083,73

2 Pagamento 36.146,86 391.382,24
2.1 Caixa de Pagamento 5.297,51 4,00 21.190,04
2.1.1 SCANNER 1D/2D P/ CAIXA DE PAGTO CONEXAO USB 1.852,77 1 1.852,77
2.1.2 Impressora Térmica Cortador manual 1.970,43 1 1.970,43
2.1.3 Gaveta de Dinheiro com Comando Magnético 372,90 1 372,90
2.1.4 Display Externo p/ Usuario 704,15 1 704,15
2.1.5 Intercomunicador Substacéo 397,26 1 397,26

2.2 Totém Pague Facil 30.849,35 12,00 370.192,20
2.2.1 PAGUE FACIL - Pagamento Automatico com Cart&io Débito e Crédito 19.295,35 1 19.295,35
2.2.1 Licenca de uso do Software Aplicativo Parking Plus Pague-Facil 11.554,00 1 11.554,00

3  Gerenciamento 14.207,01 1,00 14.207,01
3.1 Central de Gerenciamento 12.318,09 1,00 12.318,09
3.1.1 CPU para Banco de Dados 4.729,43 1 4.729,43
3.1.2 Micro Computador p/ Terminal de Gerenciamento com Windows 3.985,62 1 3.985,62
3.1.3 Monitor Cristal Liquido LCD de 18,5" Polegadas para gerenciador 987,34 1 987,34
3.1.4 Impressora Laser para Relatérios 1.102,92 1 1.102,92
3.1.5 Switch 8 portas 10/100/1000mbps-3Con 756,39 2 1.512,78

3.2 Software 1.888,92 1,00 1.888,92
3.2.1 Licenca de uso do Software Aplicativo Parking Plus Manager 1.888,92 1 1.888,92

Tabela 14. CAPEX de sistemas

Fase de Reinvestimentos

Buscando manter a qualidade da entrega dos servicos e de aten¢cdo aos usuarios do
Sistema de Controle de Estacionamento Rotativo do GDF, foram previstos
reinvestimentos ao longo dos 20 anos do ciclo de vida da Concesséo. Seguiu-se uma
l6gica e boa préatica de mercado, com ciclos e percentuais adequados a cada sistema e

equipamento.

A tabela a seguir ilustra esse cenario:
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Periodo de | % de Reinvestimento
(anos)
CAPEX Sistema de Cancelas 7 70%
CAPEX Sistema de Pagamentos 7 70%
CAPEX Sistema de Gerenciamento 7 70%

Tabela 15. Reinvestimento em Equipamentos: Premissas Adotadas.
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10. Custo de operacao e manutencao

Neste item apresenta-se os custos de operacdo e manutencédo dos estacionamentos

contiguos a Rodoviaria do Plano Piloto.

OPEX de obras civis e sinalizacao

Nas planilhas de Custos de Manutencdo e Conservacdo - OPEX, em sequéncia
apresentadas, sao apontadas quantidades e pre¢os unitarios para servicos de
manutengdo das estruturas fisicas do pavimento, calcadas, sinalizacdo horizontal e

vertical, e paisagismo.

Tomou-se como metodologia de referéncia o Manual Rodoviario de Conservacao
Monitoramento e Controle Ambientais, do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT, adotado para instruir o dimensionamento do Programa Integrado
de Revitalizagdo — CREMA, do mesmo 6rgao.

A elaboracéo da planilha de custos de manutencgdo envolveu o calculo e a introducao
de quantidades para diversos tipos de servico de conservagdo, priorizando a

conservagao preventiva, a ser executada dentro do prazo de trés anos.

Da mesma forma que para a composi¢do do custo de investimento, as quantidades
calculadas para o custo de operacao dizem respeito a um bolsé&o tipo do Setor Comercial
Norte, que pela semelhanga, pode ser extrapolado para todo o sistema de

estacionamento rotativo, pelo custo operacional por vaga.
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SETOR COMERCIAL NORTE

Cod. 2

o cad.
Composicéo | Nome e
SICRO

Cédigo da
Tarefa

Quant.
Mensal

Custo
Unitario

Custo Mensal
Itens SICRO

Quant. Total
Levantamento

Descricdo da
Quantidade

Caréncia
(anos)

N° de Vagas

Custo Por Vaga

Freq.

Anual | Ano

Quant. por

Quant.
por més

Critério para Calculo de
Quantidades
Frequéncia Anual

OPEX Estacionamentos
. Rotativos - DF SN S
001.01 VIARIO 1.802,22
001.01.01 Pavimento
Lama asféltica - faixa Ill =, , Area Total de 100% da éarea das pistas a
4011406 _ areia e brita comerciais m 111,60 1,24 138,38 6.695,82 m Pav. Flexivel 5 1 1.339,16 111,60 cada 5 anos
Tapa buraco com Area Total de 05% da area das pistas
4915678 demolicio manual m3 0,14 369,28 51,51 6.695,82 m?2 Pav. Flexivel 10 1 1,67 0,14 por ano (1m3 de reparo =
¢ ’ 20m? de reparo).
Recuperagao de Area Total de 1% da area das pistas por
4915748 desgaste superficial em m?2 0,09 39,43 3,61 109,87 m2 Rampas de 15 1 1,10 0,09 ano p p
pavimentos de concreto Concreto
Pintura de setas e
zebrados - termopléstico ., , Area Total de 100% da éarea de pintura
5213409 por extrusio - m 7,60 79,77 606,43 273,68 M bintura 3 1 91,23 7,60 por ano a cada 3 anos
espessura de 3,0 mm
Pintura de faixa -
P " o . .
5213408 termopl~ast|co por ., 6,60 3937 260,04 237,78 m2 A!'ea Total de 3 1 79.26 6.60 100% da éarea de pintura
asperséo - espessura de Pintura por ano a cada 3 anos
1,5 mm
Tacha refletiva metallca Quant. Total
5213304 bidrecional - un 165 3759 62,06 396,29 un de Tachas = 4 1 19,81 1,65 5% de reposigdo a cada
. ’ ’ ’ ' Extenséo de ' ' ano
fornecimento e .
= Faixas / 6m
colocagédo
4915718 Lllmp.eza~ de placa de mz 1,46 6,68 9.78 5.86 m2 1 3 17,57 1,46 Limpeza de toda a area de
sinalizacdo placas 3 vezes por ano
. Recomposicéo de 30% da
4915719 Recomposicdo de placa |, 015 2535 371 5,86 m2 1 1 1,76 0,15 area de placas 1 vez por
de sinalizacédo ano
001.01.02 Calcadas e meio-fio
Extensdo Limpeza de toda a
4915708 Limpeza de sarjeta e ., 191,25 0,54 103,28 765,00 m Joal de 3 2.29500 191,25  extensdo de meios-fios 3
meio-fio Meios-fios
vezes por ano (3m/m)
das Vagas
Reassentamento Extenséo -
manual de meio fio com Total de Recomposicdo de 1% da
4915777 - m 0,64 10,84 6,91 765,00 m . 1 1 7,65 0,64 extensdo de meios-fios 1
material arrancado da Meios-fios vez por ano (1 m/m)
pista das Vagas P
001.01.02.02 Manutencéo das
calcadas.
Recuperagéo de Area Total de Recomposicédo de 10% da
4915748 desgaste superficial em = m?2 14,11 39,43 556,52 1.693,68 m2 Calcadas 1 1 169,37 14,11 area de calcadas 1 vez
pavimentos de concreto ¢ por ano
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Custos de Manutencao de Obras Civis - Estacionamentos Rotativos N° de Vagas
SETOR COMERCIAL NORTE Custo Por Vaga

Cédigo da 8821' a=6En [ e Cad. . Ict::rféo '\gfgég Quant. Total - Descricdo da | Caréncia | Freq. Quant. por | Quant. gﬂm%gfég Celomle oz
Tarefa posi¢ unidade | Mensal Levantamento " | Quantidade | (anos) Anual | Ano por més P

001.02 Limpeza e Varricdo 632,85
Limpeza de valeta de Area Total de . .
4915709 s ; ) 2 - Limpeza e Varrigdo de
Modificado corte = lepeza_de pista m 3.955,34 0,16 632,85 11.866,01 m Vias e 1 4 47.464,05  3.955,34 Pistas 4 vezes por ano
e calcadas (1m = 1m?) Calcadas
001.03 Jardinagem 126,27
4915743 Cortte e limpeza de ., 349,93 006 21,00 1.399,73 me Area Total de | 3 419919 349,93  Rocada de  areas
areas gramadas Gramados gramadas 3 vezes por ano
Total de
Arvores =
4915764 Poda de arvores com me 051 206,41 10527 6.12 m3 Vagas/10 = 3 1 6.12 0,51 Poda de arvores 1 vez por
até 5 m de altura 0,20 md de ano
poda por
arvore

Tabela 16. Custos Mensais em Manutencéo e Conservagdo — OPEX Obras Civis.

Inventéario | Custo p/ OPEX
CENARIO (Oferta) CIVIL

SETORES 2.902 8,37 24.290,99
SDN 1.179 8,37 9.868,74
SDS 1.015 8,37 8.495,99
Plataforma Superior - RPP 8,37 5.926,26
Inventario | Custo p/ OPEX
SETORES 2.652 8,37 22.198,38
SDN 1.179 8,37 9.868,74
SDS 1.015 8,37 8.495,99
Plataforma Superior - RPP 458 8,37 3.833,66

Tabela 17. OPEX Mensal de Obras Civis por vaga
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Abaixo, na Tabela 18, segue a descricdo dos Custos Mensais com Pessoal e Administrativos,

envolvidos no processo de Manutencéo, Conservacao e Operacéo:

Descricao

Quantidade | Salario Nominal |

MAO DE OBRA LOCAL 8 - 32.610,76
Operador de Trafego 1 3.087,16 3.087,16
Encarregado Financeiro 1 5.099,76 5.099,76
Recepcionista 6 4.070,64 24.423,84
CUSTOS ADMINISTRATIVOS - 6.000,00
Aluguel Veiculos Leves e de
Op(gra(;éo 3 1.000,00 3.000,00
Copia e Encadernacdes 1 300,00 300,00
Material Escritorio 1 1.000,00 1.000,00
Material de Limpeza 1 200,00 200,00
Aluguel Computadores / Software 1 1.500,00 1.500,00
TOTAL MENSAL 38.610,76

Tabela 18. Custos Mensais Administrativos - OPEX Administrativo

OPEX de sistemas de controle de estacionamentos

Para o dimensionamento dos custos de operacdo e manutencdo nos sistemas de controle e

fiscalizagéo, a l6gica de custos por vaga foi mantida. Assim sendo, agrupando-se os elementos

conforme abaixo, pode-se chegar ao custo mensal da operacéo.

Equipamentos de Campo

CCO Local

Softwares (Aplicativos, Bl, ERP)
Energia Elétrica em Campo

TOTAL

Tabela 19. OPEX por vaga de Sistemas

6,95
0,76
0,27
1,60
9,58

Custop/  OPEX

Inventério (Oferta) Vaga | SISTEMAS
SETORES 2.902 9,58 27.809,21

SDN 1.179 9,58 11.298,09
SDS 1.015 9,58 9.726,51
Plataforma Superior - RPP 708 9,58 6.784,60

CENARIO 2 Inventario (Oferta) Cl\J/s;[;ap/ Slé)'I'PEF;\jI(AS
SETORES 2.652 958 2541351

SDN 1.179 9,58 11.298,09
SDS 1.015 9,58 9.726,51
Plataforma Superior - RPP 458 9,58 4.388,91

Tabela 20. OPEX Mensal — Sistemas
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11. Receita

De acordo com os dados extraidos da pesquisa domiciliar do PDTT 2016, foi possivel estimar a
taxa de rotatividade de veiculos vaga por dia. O Tempo Médio de Permanéncia (TMP) de cada
veiculo em um bolsdo de estacionamento foi definido como sendo a diferenca entre o horario de
encerramento da viagem de destino e o inicio da viagem seguinte. A partir destes percentuais,
explicitados nos capitulos anteriores, definiu-se os bolsGes de estacionamento que seriam

destinados a cada tempo de permanéncia, em funcdo do nimero de eventos de estacionamento.

Estratificando-se os tempos de permanéncia no setor, jA demonstrados ao longo deste caderno,
em que cada hora representa 50% do total do intervalo de permanéncia no periodo, pode-se
chegar ao tempo médio horério de todo o setor em estudo.

N° Horas Permanéncia

0-2 29,19%
2-4 19,84%
4-6 25,48%
6-8 25,48%
8-10

>10

100,00%

TPM

Conversao para 1h

1h 50,00%
2h 50,00%
1 14,59%
2 14,59%
3 9,92%
4 9,92%
5 12,74%
6 12,74%
7 12,74%
8 12,74%
100,00%

Tabela 21. Tempo de Permanéncia em intervalos horarios.

A receita por vaga pode ser entendida como o produto médio entre os tempos de permanéncia
pelo valor da tarifa de cada bolséo, ponderado pelo percentual que cada bolséo representa no

namero total de vagas, conforme explicitado em tabela abaixo.
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Memoria de Calculo dos Dados de Entrada dos Estacionamentos

A modelagem da Concessao da Gestdo e Operacdo da Rodovidria do Plano Piloto, quando
analisou as receitas de estacionamentos contiguos, seguiu a seguinte metodologia de trabalho:

1. Area de Abrangéncia — 3 bolsées de estacionamento:

a.
b.
c.

Plataforma Superior da Rodoviaria — 708 vagas;
Estacionamento inferior do SDN — 1.179 vagas;
Estacionamento inferior do SDS — 1.015 vagas.

Total — 2.902 vagas

2. Demanda por Estacionamentos - utilizada a matriz de O-D modo transporte individual
desenvolvida para o PDTT-Plano de Desenvolvimento do Transporte sobre Trilhos do Distrito
Federal — LOGIT/2016:

a.

b.

Os dados foram obtidos a partir de entrevista domiciliar com amostra de
aproximadamente 22 mil entrevistas;

Para alocacao de viagens utilizada super matriz de Zonas de Trafego com 1000 micro
ZTs, o0 que equivale a praticamente 1 milhdo de pares de Origem-Destino;

A desagregacdo das viagens por modo (a pé, bicicleta, moto, dnibus comum, BRT,
Onibus especiais, van, metrd, transporte individual) e num universo de 1 milhdo de
ZTs, permite uma perfeita identificagdo da Origem e do Destino de cada viagem;
Nas viagens por automaovel, o entrevistado informa se conseguiu vaga com facilidade,
guanto tempo gastou para achar a vaga, quanto tempo ficou estacionado, para onde
foi na préxima viagem;

Com esses dados estabeleceu-se com precisdo, qual a demanda por estacionamento
em cada bolsé@o estudado, o horério de entrada de cada usuério, o horario de saida
e, por consequéncia, o tempo de permanéncia;

3. A pesquisa domiciliar procedida considerou dados de um dia util. Assim considerou-se a
operacdo em 23 dias mensais: 20 dias Uteis, 4 sdbados com demanda de 50%, 4 domingos
com demanda de 25%.

4. Verificou-se na pesquisa que as demandas por estacionamentos, nos bolsdes analisados
sdo mais frequentes:

a.
b.
c.

Plataforma Superior da Rodoviaria — 9 as 17 horas;
Estacionamento inferior do SDN — 10 as 18 horas;
Estacionamento inferior do SDS — 9 as 17 horas.

5. Em func¢&o dos horarios utilizados, adotou-se um periodo efetivo de exploracdo de 8 horas,
em média.

6. Considerou-se uma tarifa horéaria de 5 reais.
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RECEITA
Tempo Médio de Permanéncia

Tarifa
Permanéncia Média Receita Média
0-2

29,19% 7,50 2,19
2-4 19,84% 17,50 3,47
4-6 25,48% 25,00 6,37
6-8 25,48% 25,00 6,37
8-10
>10
100,00% 18,40

Com todos os parametros demonstrados, para 0s estacionamentos rotativos do Plano Piloto

contiguos a Rodoviaria, o valor da receita média por vaga é de R$ 18,40.
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12. Avaliacao financeira

Para calculo dos custos para implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema foram adotados

0s seguintes valores:

e Custo médio para reforma de cada vaga a ser explorada (parte civil) - R$ 1.079,96,
conforme capitulo 9 do presente Anexo;

e Custo médio para manutencdo mensal de cada vaga - R$ 8,37, conforme capitulo 10 do
presente Anexo;

e Custo de implantagdo dos sistemas operacionais por vaga — R$ 676,22, conforme
capitulo 9 do presente Anexo;

e Custo mensal de operagdo dos sistemas operacionais por vaga — R$ 9,58, conforme
capitulo 10 do presente Anexo;

e Orcamento estimado mensal de pessoal na operacdo do sistema — R$ 38.610,76,

conforme capitulo 10 do presente Anexo.

Receita Estimada

A receita por vaga € calculada considerando-se a estimativa de demanda (projetada a partir da
pesquisa domiciliar do PDTT 2016), a taxa de rotatividade estimada de veiculos por vaga por
dia, considerando-se 3,00 na Area Central.

Com esses parametros, para estacionamentos rotativos no Plano Piloto, o valor da receita média

diaria, por vaga é de R$ 18,40.

Premissas para Calculo do Resultado do Projeto

Para o calculo do resultado da operacdo das vagas de estacionamento rotativo, contiguas ao
complexo da Rodoviaria do Plano Piloto, foram adotados os seguintes parametros (acima ja

apresentados):

e Numero Total de Vagas: 2.902 no Cenario 1, e 2.652 no Cenario 2;
e Receita Diaria Média/Vaga: R$ 18,40;

e Custo de Implantagéo da Infraestrutura: R$ 1.079,96/vaga;

e Custo de Implantacdo dos Sistemas Operacionais: R$ 676,22/vaga;

e Prazo de Obsolescéncia dos Sistemas Operacionais: 7 anos;
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e Prazo de Concesséao: 20 anos;
e Custo de Manutencao da Infraestrutura: R$ 8,37/vaga/més;
e Custo de Operacéo dos Sistemas Operacionais: R$ 9,58/vaga/més;
e Custo Mensal com Mao-de-Obra: R$ 38.610,76;
e Custos com anuais preservacao Meio Ambiente:
= Ano 1 - R$ 248.800,00;
= Ano 2 em diante — R$ 141.968,32.

12.1. Fluxo de Caixa da operacao dos estacionamentos

A Tabela a seguir, apresenta o resultado anual da operacdo dos estacionamentos rotativos
contiguos ao complexo da RPP, para o cenario 2 proposto.

- CENARIO 2 TOTAL Ano 02 ao 07 Ano 09 ao 15 Ano 17 ao 20

CAPEX 7.079.202,25  4.331.863,13 1.373.669,56 1.373.669,56
1.1 Obras Civis 2.369.478,04 2.369.478,04 - - - - -
1.2 Sistemas 1.962.38509  1.962.385,09 - - - - -
13 S;”g’igfé'nr:‘aesnm 2.747.339,13 - - 1.373.669,56 - 1.373.669,56 ;

2 OPEX 25.489.052,75 1.322.083,40  1.215.251,43 1.215.251,43 1.215.251,43 1.215.251,43  1.215.251,43
2.1 Obras Civis 5.829.836,84 266.380,55 266.380,55 266.380,55 266.380,55 266.380,55 266.380,55
2.2 Sistemas 6.674.209,74 304.962,17 304.962,17 304.962,17 304.962,17 304.962,17 304.962,17
2.3 igﬁ:f;ﬁstraﬂvos 10.038.797,60 501.939,88 501.939,88 501.939,88 501.939,88 501.939,88 501.939,88
2.4 k';i?g:ﬁ’;emo 2.946.208,57 248.800,80 141.968,83 141.968,83 141.968,83 141.968,83 141.968,83

3 RECEITAS 269.413.550,33  13.470.677,52  13.470.677,52  13.470.677,52  13.470.677,52  13.470.677,52  13.470.677,52
3.1 Receita Total 269.413.550,33  13.470.677,52  13.470.677,52  13.470.677,52  13.470.677,52  13.470.677,52  13.470.677,52

TOTAL 237.922.487,48 7.816.730,99  12.255.426,09  10.881.756,52  12.255.426,09  10.881.756,52  12.255.426,09

Tabela 22. Fluxo de Caixa projetado —
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